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□ □□ 
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K[x]Q □□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ K[ x]Q □□□□□□ □ 
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□ □□□vo FDDDDDDDD，D 

□ FD□□□□ VQ□□□□□□□□□□□□□□□ FQ□□□□□□□, 

□ VQ ■□□□□□□ AQ □ □ □ □ □ □ 

□ : AD □ Ker A(Q □ ▽□□□□□□)□ A[] □ I m A([] □ HE □ □ □ □ 

□ ),□□□□□□□□□□□□ d m V =d m Ker A+dmlmA；DD □□ □ 

□ □ FQ nQ □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ AQ □□□□，□ □ VD N^D □ □ □ 

□ aq AQ □ □ □ □ 
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□ AQ □□□□□□□□，□□ AQ □ □ □ □ □ n1x)D F[x]0 □□□□□, 

□ □ □ AD VQ □□□□□□□□□□□□：□□ n1x)D F[ x]Q □ □ □ □ □ 

□ □□□□□, 口 VQ □□□□□，□□ AD □□□□□□□ Jordan □ □ □ 
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□ ■□□,□□□□□□□□□□□ 9[] □,□□ □ FD □ □ □ □ VQ □ □ □ □ 

□ f□ □ VD FDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□( VQ □□□□)□ □□□□□□. 

□ □ 10Q □□□□□□□□□□□□□□□□□□ □□□□□□□□□□ 

□ □■□□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□■□ 2D □□□□□□□□□□□ V, □ VQ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□ VDDDDD ； VD □□□□□□□□□，□□ VD D 




V □ □ □ □ □ 


□ □ □ ■□ 3D □□□□□□□□ UQ □ □ □ □ U D □□□□□□□□ V □口 

□ : V=U^U D ，□□□□□□□□□□□，□□□□□□，□ 4Q □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□■□ 5DDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□ □□□□□□□□□□□■□ 6D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□:□ FD □ □ □ □ VD □□□□□□□□□□□□□ f, □□ VD □ □ 

□ □□□；□□□□□□□□□□□□□□□，□□ VD 

□ *□，□□□□□□□，□□□□□□□□□□□■ 

□，□□□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□■ 

□□□□□□□□■ 

□ □(□□□□□)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 4+2D 4+1Q 4(4+20 □ □ □ □ □ 

4Q □，□ □ □ 2D □ ,4 + lQ □□□□). 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ □，□□□□□□□□□□ 
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□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□■□□，□□□□□□□□□□□ 
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□ !<□□□□□□□□□□□□□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□：□□□□□□□□□□□□□□□□□； 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□□□；□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□[□□□□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□[JO 

□ □□□□□□；□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□；□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□■□□，□□□□□□□□□□□；□□□ 

□ ；□□□□□□□□□□□□□□□□□；□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□；□□□□□□□□□□□(□□)□ 





□ □□□□□□□；□□■□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□mann 

□ □□" □□"□□□□□□□□□□□；□□□ Bnet- Cauchy□□□□□□, 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□□□ 

□ M nkov\ski □ 

□ 21 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
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□ 7o n □ □ □ 


□ □□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ . 

□ □ . 



□□□□□□□□□□□□□□: 

- X 3 + X □ □ XD □ □ □ □ 


• j •乙 

-I +1 + 


2 


- K 七 K 


2 


A 


0 


0 


□ □□□□□□，□( 2 ) □( 3 ) □□□□ 


• J 丨 •乙丨 丄 • 丄 

-I +1 +-~2 =| ~ "2 


A 3 + A 2 +~2 I 


A + 吾丨 . 


( 1 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 

( 4 ) 

( 5 ) 


□ □□□,□□ !□□□□□□□ AD 

□ □□□□.□□□ xDDDD, 

□ □ 1 □ K0 □ □ □ □ , x0 □ □ □ □ □ KDDD.□□□□□□□□ 

□ □ n, □ KD □ □ □ □ a 0 , a, ..., a n , □ □ □ 

9n X + 9n - 1 X 1 + . . . + 9i X + 00 ( 6) 

□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□□ 

□ xn □ n □ □. 



2 □ 7Q □ □ □ □ 


□ □□□□□□□□□□□□□□,□□ 0. 

□ □ □ □ (6)0 , ax □ □ i □ □ , I =1 ， … ， n; a 。 

□ □ □ <□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ . 

□ □ □□口 f( x), g( x), ..，□ f, g, ..，□ □□□□□□□. 

□ f( x)D □ □ □ □ (6). □ □ a n D 0, □ □ a n x n □ □□口 f( x)D □ □ ； n 

□ □ f( x)D □ □ □ deg f( x)D deg f. 

□ □□□□□□□□□ - 

(-□)+(-□)=-□, 

(-□)+n=-□, 

-□ < n, 

□ □ no □□□□□□. 

□ □□□□□ a, □ □ aD K □ aD 0. 

□ □□□□ <□□□□□□□□□□□□□□□□ K[ x]. □ K[ x]D □ 

□□□□□□□□□□: 

□ 

门 m 

f( x) = n ax 1 , g( x) = n bx 1 , 

□ □ □ nD m □ 








f( x) +g( x) 

( 

Mo 

a + b) x , 



(7) 







cM n4 

- m 











f( x) g( x) 

= 0 \^r 

a t] X s , 

■r = s 



(8) 

□ f( X) + 

g( 

x)D 

f< 

x)D g( x)D □ 

f( x) g( x)n f( x)n 

g( 

x)D □ 

■ 

□ 

□ □ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□□□□□□□□ 

□ □ 

□ □□□□□□□ 

□ 

□ : " 

f, g, 

hD K[ 

X], 

_ 










1° 

— 

_ 

一 

_ 

_ / 

□ f +g = g + f; 






2° 

_ 

_ 

— 

一 

_ i 

](f + g) + h = f 

+(g- 

+ h )； 




3° 

— 

— 

— 

— 

□ □ □ □ : 0 + f =f +0 = f; 





4 。 

— 

f( X) 


M 

1 ax',D □ - f( x)= 

门 

1 (- a) x,□ 










f+(- f)=( 

-f) 

七 f =0, 





-f □ f □ □ □ □； 

5 。 □□□□□,□ fg = gf; 





f ( x) 土 g( x)= 厂 | ( a 土 b) x 1 • 

Mo 

deg( f 土 g ) 口 n =rrax{deg f, deg g}. 

□ □ a n ^D 0, □ □ a n b m x n+m [] f( x) g( x)[] □ □ . □口 

deg ( fg) = n + m=deg f +deg g. x 

□ □□(1) □□□□□□□□□,□□ f □ OD gD 0, □ f gD O.D □ □ 


6° □□□□□,□( fg) h=f( gh )； 

T □ □ □ □ □ 1 口 □ □ □ : If 

S 3 □□□□□□□□□□： 

f(g+h) = fg+fh, 

(g + h) f = gf + hf. 

def 

f - g f +( - g) • (9) 

□ □ 1 □ f( x), g( x ) 口 K[ x], 口 

deg( f± g ) 口 rrax{deg f, deg g }； (10) 

deg ( fg) =deg f +deg g. (11) 

□ □ □□ f=OD g=0,D (10), (11)D □ fDOD gD 0. 



/— \ 

u □ 

-I □ 
x)m 


a n, 


—一 





4 □ 7D □ □ □ □ 


□ □ □ ■ 

□ Z, K[ x], M n ( K)D : 

□ □ 3 □ RDDDDDDD, 

□ a + b, □□□□□□□，□□ ab ； □□□□□□□□□□□ 6D □ □ □ □： 
"a, b, cD R, □ 

1° D D D D D .D (a + b) +c = a+( b + c )； 

2° □□□□□,□ a + b = b + a ； 

3° □ RD □ □ □ 0,D □ a+0 = a, □ RQ □ □ □; 

4° □ □ a, □ RQ □ □ □ d, □ □ a + d=0, □ d □ a □□□□,□ □ 
-a; 

5° □□□□□,□( ab) c = a( be); 

6。 □□□□□□□□□□□□□,□ 

a( b + c) = ab + ac, 

(b + c) a = ba + ca, 

□ □ RD □ □□ ■ 

□ □□□,□ RO aO □□□□□□□. 

Z, K[ x], M n ( K) □ □ □ □ □ 3DDD, 

□ KQ □□□□□□，□□ KQ nQ □ □ □ □. 

□ □□□□□ kd □ □. 

□ RD □□□□□□： 

def 

a - b a + (- b). (12) 

□ RD □□□□□□□□□□□,□ 

ab = ba, 11 a, b 口 R, 

□ □ RD □ □□ ■ 

□ RD □□□□□□□ eDDDD ： 

ea = ae = a, " aD R, (13) 

□ □ eD RD □□□(□).□□□ RDDDDDDD,□□□□□□□ RD , 

□ 1 . 

□ RDDDD aQ □□□□□□□ (□□□□),□□ RQ □ □ □ fcO 0, □ 

□ ab=0( ba=0).Q □□□□□□□□□□□□□□□■□□□□,O[][][]0 

□ on □□□□□；□ □□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□ RD □□□□□□□□，□ RQ □□□□□□. 

□ □□□ 1(D 0)D □□□□□□□□□□□□. 

Z, K[ x], <□□□□. K)D □ □ □. 




§ 1 □□□□□□ 5 


□ □□□ ZD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 4 □□□ RQ □ □ □ □ □ □ Ri □ □ 叩 □□□□□□□□□□ 

□ □ □ RQ □ □ □ □. 

□ □ □ 4D □ , □ □ K □ □ RQ □ □ □ □ , □ RD □□(□□)□ □ Ri □ 

□ □(□□).□□□□ 2D □,□□□□： 

a, bD Ri 令 a + bQ Ri, □ abD Ri. 

□ □□ Ri □ □ RD □□□□□□□■ 

□ □ □ □: 

□ □ 2 D □ RD □□□□□□ 

□ RD □□□□□□□□,□ 

a, bQ Ri 命 a - b] Ri, ab] Ri. x 

K[x] □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ S, □□□□□□□□ 

□ □□□□,□□ SD K[x] □□□□□，□□ K[x] □□□□!_□□ 5, □ □ 1 

□ □ SD □□□，□□□□□□□□ KD SD □□□□□□：□□□□ aD □ 

□ □□□□□ a,D □ OD □□□□□□，□□ □□□□,□□ □□□□□□□ 

□ □ □ ,□ 

o( a + b) =o( a) +o( b), 11 a, b 口 K ； 

o( ab) =o( a)o( b), " a, bD K. 

□ □ AD M n ( K),□□□□□□□□□□□□ KQ □ □ AD □ □ □： 

9 m A m + 9 m _ i A m 1 +... + 9i A + 9o I , 

□ □ mn □ □ □ □ , a □ K, I =0, 1 ，…， mn □ □ <□□"□□□□□□ 

□ □□□□□□ K[ A], □ 

- d 红 ， m 

K[ A] { 3m A +... + 9i A + I it 口 N, 3 _ K, i =0,1, , m} 


f( A)=[ 

— a A, g( A): 
— 0 


，：0 

bA. 

—J 1— 

— 

rrQ 1 

.□ □ □ 

□ □ □ 

— 

□ □ □ □ 


f( A) 

- ( 

3( A) = 

m 

1 ( 

a 

-b) 

A, 



(14) 


f( A) 

g( 

A) 

rr 

1+1 

:0 M 

-r =； 

a b 

5 

A s . 



(15) 

□ K[ A] : 

]M n ( K)D □ 

— 

—| 

—i i— 

— 

1 □ 

K[ 

A], □ 

(15) □ 

— 

□ □ □, 

A) g( A)= 

=g( A) f ( a) ■口 

— 

K[ 

A] 口 

—* i— 

— 

—1 i— 

□ □ □. 





n □□□□□□□□□□□□□□(□□)□(□□□□□□□ 1996 □ 12 □口 1 口） □ 8 口 




6 □ 7Q □ □ □ □ 


K[ A] □□□□□□□□□□□□ W □□□□□□□□□□□□，□□ 
wn k[ a] □□□□□，□□ ID *□□□□□□□□〖□ WD □ □ □ □ □ 
]t : a I^^ al. □ □ !□□□,□□ !□□□□□□□□□； 

t ( a + b) =( a + b) I = al + d =t( a) +t ( b), 


f( x) + g( x) = h( x) 


f ( x) g( x) = p( x) 




f( t) + g( t) = h( t), f( t) g( t) = p( t )； 
(x) =t. □ □ □ □ □ o t □ □ xD tD □. 


(16) 


(17) 


□ □ □ □ K[ x]D □ □ □ □ f( x)D D 


axDDDDDD(DDDn 




on □□□),□ □ 

□ a t □ □ □ , □ 


K □ Ri □ □ □ , 


Ot 


K[ x]D RD □ □ □ □. 


Ot( x) =Ot ( 1 x) =T ( 1) t =int =t. 


f( X) 


a x , g( x) 


I 门 ^ 门 

x , □ □ □ 


h( x) =f( x) + g( x) 


p( x) = f( x) g( x) 




(a + b) 




at)) X s . 


Ot □ □[ 


h( t) 


t ( a + b) t 1 




[t( a) +t( b) 


t( a) t 1 




(b) 


□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ 


S' 


\~ / 
a 




TO 


□ 

□ 

□ 
I I 

X 

K[ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 
I I 

X 

K[ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

— wAl 


/— \ 

II □ 


ab) 


a 


□ 


K[ 

□ 

□ 

□ □ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
Alo 

■ 一 _ 

K □ 

□ 


□ 

□ 

R 


□ 

Rl 

□ 

□ 

□ 

:m 
□ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
xlo 

^ □ 
□ 

□ R 
□ , 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


□ 

□ 


K 


□ 


□ 

□ 

□ 

/- \ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

T 

□ 

□ 

T 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

Rl 


□ 

K 


Rl 


\~ / 
t 

-- X 

f 
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/- \ 
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=f( t) +g( t )； 

n+ m n+ m 

p( t) = n t n at? t s = n 门 t( a )t( t)) t 5 ； 

iM-r - s 0 i*+f =s 

n m 

f( t) g( t) = n t ( a ) t 1 n t ( t)) t J 

Mo Mo 

n m n+ m 

=n n t( a, )t( t)) t l+J = n nT(a)T(t?) t s 

i-J= 0 0 W 0 iM-f - s 

—p( t) ■ 

□ □ o t □□□□□□□□□. x 

□ □ 3D □ □ □ ,□ □ RD □□□□□□□□,□ RD □ □ □ □ Ri □ □ □ 

□ 3D □□(□□□□ □ RQ □ □ □ KDDDDD ),□□□□□□□□ K[ x] 

□ □□□□□□□□□□□□□□,□□□□ xD RD □ □ □ □ t □ □ □ □ □ 

□ □.□□□□□□□□□□□□□ K[x] □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ,□□□□□ xD □ RD □ □ □ □ tDD,□□□□□□ RO □□□□□□ 

□ K[x] □□□□□□□□. 

□ □□□□□□□, K[ x], K[ A](D □ AD KDDD nD □□)□□□□ 

□ □□ 3D □ □ R. □ □ , □ □ □ xD □ □ xD 

AD □□□□□□□,□ K[x] □□□□□□□□□□□□□□,□□ K[ x]D 

□ □□□□□□□□□□□□,□□□□ k[a]d □□□□□□□□□□. 

□ 1 □ BD □ □ K □ nDDDDD,□□□□□□ I. □ A=l+kB, 

® K.D □ A □ 口，□□口 A 1 . 

□ □ □ K[x] □□□□□□□ 

(1- x)(l + x + x +...+X )=1- x. (18) 

□ □□ X □- kB 

(I + kB)[ I - kB+( - kB) 2 +...+(- kB)'" 1 ] =1 - ( - kB) 1 . 

□ □ “,□□□□□□ 

(I + kB)( I - kB+k 2 B 2 +... +( - I) 1 . 1 k. 1 白 - 1 ) =1. (19) 

(19)D □ □ , I +kBD □ □ 

(I + kB) _1 =1 - kB + k 2 B 2 +...+(- 1) 1-1 k _1 白 _1 . x 



7 . 


1. □ K[ x] □，口 口 f( x) =cg( x), □ □ cO KQ cQ 0, □ □ : f( x)Q g( x) □□口 □口 







8 □ 7Q □ □ □ □ 


□ □ □ 7 

2. □ K[ x] □ , □ □ f( x) g( x) = c,D □ cO K □ cO 0, □□: f ( x) 口 g( x ) □□口 □口 
□ □ 7 

3. □ K[ x] □ ( □ f( x) 口 g( x)D □ □ □ □ 3, □□: f( x) +g( x)D □ □ □ □ □ 3Q ^ 

4. □ RD □ □ □ □ □ □ 1(D 0)D □ □ aD R, □ □ □ □ ®R, □口 

ab= ba =1, 

□ □ an □ □ □ (□ □ an □□,□□□□□□□□ ID □ ),□ bn aQ □ □ a -1 . 

□ □: K[ x]D □ □ □ □ f( x)D □□□□□□ □ f( x)D □ □ □ □ □. 

* 5. □ &□□□□□ 1( □())□□,□□ RD □□□□□□□□□□□. 

6 . □ 

1 b b 2 ... b n " 2 b n_ 1 

0 1b... b n_3 b n_2 

A=. . 


□ K[ X]D □ □ 

□ K[x] □□□，□□□□□□□ 

□ □□□□ K[x] □□□,□□ <□□□□□. 

□ □ K[ x]D □ □ □ □ □ f( x)D g(x) □□□□□□□： 

f( x) = x 2 - 1, g( x) = x - 1. 

□ 口， f( X) =( x+1) g( X). 

□□□□□□□□□□□: 

□ □ 1 □ f( X), g( X)D K[ x], □ □ □ □ h( X)D K[ x], □ □ f( x)= 
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h(x)g(x ) ，□口 g(x ) □口 f(x ) ，□口 g( x) f(x); 口 □，口 g(x) □ 口 □口 
f ( x ) ，□口 g( x)8 f( x). 

□ g(x ) □口 f( x)D , g( x)D □ f( x) □□ 口 ， f( x ) □口 g( x) □ □ n • 


=-^f( x), □口 f( x) I g( x ) ，□口 f( x ) 口 g( x). 

□ □ □ ■□ f( x)D g( x ) .口 f(x)| g( x) □ g( x) | f( x ) .口 □□口 \\(x), 

x)D K[ x], □ □ 

g( x) = hi ( x) f ( x), f( x) = h 2 ( x) g( x). 

]□ f( x) = ^( x) hx( x) f( x). (1) 

]□ f( X) =0, □ g( X) =().□□ f( X)D g( X). □□口 f( x)D 0. □ □ □ □ 

1 = ^( x) ti( x). (2) 

I (2)G G , deg ^ ( x) +deg ^ ( x) =0. 

:□ , deg h ( x) =deg x) =0, □ □ h ( x) = c, c 口 K . G G f ( x) =cg( x) • 

□ □ 2 □ K[ x] □ , □ □ g( x) I f, ( x), I =1, 2 ， … ， s, □ □ □ □ □ 

U ( x) □ K[ x], i =1, 2, … ， s,[ 

g( x) I ( u( x) fi( x) +u 2 ( x) f 2 ( x) +... + u( x) f s ( x)). 

□ □ 20 □□□□□□. 

K[ x]D , □ □ g( x) □ □ □ □ f( x), □□□□□□□□□□ □ 
f( x) =x 2 , g( x) = x - 1 •口 

f ( x) = x 2 - 1 +1 =( x +1) g( x) +1_ 
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fi( X) =f( x) - anbm 1 广 m g( x), (4) 

□ deg fx( x) <n，D □□□□□,□ □ hi ( x), r 2 ( x)D K[ x], □ □ 

fi( x) = hi( x) g( x) + ri ( x), deg「i ( x) <deg g( x). ( 5) 

□ (5)D □ □ (4) □ , □ 

f( x) =fi( x) + a n bm 1 x n " m g( x) 

=[hx( x) m ] g( x) +r“ x). (6) 

] h( x) = hi( x) + anbmV - m ,[ 

f( x) = h( x) g( x) + ri ( x), deg「i ( x) <deg g( x). ( 7) 

□ □ □ •□ h( x ),「（ x), h[]( x ),「□( 幻口 K[ x], □口 

f ( x) = h( x) g( x) + r( x), deg r( x) <deg g( x), (8) 

f( x) = hQ( x) g( x) + 旧（ x), deg「□( x) <deg g( x) (9) 

□ □ (8), (9)D □ □ 

h( x) g( x) +r( x)= 旧（ x) g( x) +「□( x), 

□ [ h( x)- 旧（ x) ] g( x)= 旧（ x) - r( x). (10) 

deg [ h( x) - 旧（ x)] +deg g( x) =deg [ rQ( x) - r( x): 

]rrax {deg「□( x), deg r( x)} <deg g( x). (11) 

□ □ h( X)D m( x),D □ (11)D □ 

deg [ h( x) - h|]( x) ] <◦, 

□ □ □ h( x) = m( x). n □ r( x) =rn( x). n □ □ □ □ • X 


□ □ 3(0 □ □ □ ) □ □ K[x] □□□□□□□□ f( x)D g( x) ，□口 g 

(X) □ 0, □ K[ x] □□□□□□□□□□ □ h( x), r( x), □ □ 

f ( x) = h( x) g( x) + r( x), deg r( x) <deg g( x). (3) 

□ □ □ □ □ ■ □ deg g( x) = rrfl N. 

□ □ 1. m=0 .□口 g( x) =b, bQ K' . □口 

r/ \ 1 

f( x) = -^f( x) b + 0, deg 0 <deg g( x), 

]□ 2_ m>0, □ deg f ( x) < m [ 

f( x) =0 g( x) +f( x), deg f( x) <deg g( x) ■ 

□ □ 3. m>0,D deg f( x)D mDDDDDDD □□□□□□□.□□□ 


x n X 
\ 0 
-i — 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
]□ 
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(3) □□口 h(x ) □口 g(x ) 口 f( x)D □ □ , r( x)D □ g( x)[ 

□ □ 4 □ f( x), g( x) 口 K[ x], □ g( x) □ 0, □ g( x) | f( 
g( x)D f( x)D □ □ □ □. 

□ 口 g( x) I f( x ) 命 f( x) = h( x) g( x), h( x ) 口 K[ x] 

命 g(x)D f( x)D □ □ □ 0. 

□ □□□□□□□□□：□□ K[ x] □ □ □ □ □ f( x), g( 

K[ x]D , g( x)D □ □ □ f( x), □ □ □ □ □ KD □ □ □ □ F 口， 
g( x)□ □ □ □ □ □ f( x). □□□□□□□□： 

□ □ 5 □ f( x), g( x ) 口 K[ x]J □ F 令 K, 口 

□ K[ x] 口， g( x) I f( x) 令 □ F[ x] 口， g( x)| f( x). 

□ □ □□□.□□ K[ x] 口， g( x)| f( x), □□口 h(x ) 口 
f( x) = h( x) g( x). □ □ K 命 F, □ □ f( x), g( x), h( x)D F[ x]. 
口， g( x)| f( x). 

□ F[ x] 口， g( x)| f( x). 

□ g( X) □ 0 □ , □ K[X] □□□□□□,□ h( x), r( X)D K[ ) 

f ( x) = h( x) g( x) + r( x), deg r( x) <deg g( x) ■ 

□ □ f( X), g( x), h( x), r( x)Q F[ x], □ □ (12) □□口 □□口 口 

□ F[ x]D , g( x)| f( x), □ □ □ □ □ □ 4D , r( x) 
K[ x] 口， g( x)| f( x). 

□ g( X) =0 □，口 g( X) I f ( X) 口 ， f ( X) =0. □□口 
g( x) I f( x). 

□ 1 口 g(x) 口 f( x), □□□□□□,□ □ 

f( x) =2 x 3 +3x 2 +5, g( x) = x 2 +2x - 1. 


x 2 + 2x — 1 


2x 3 

+ 3x 2 


+ 

5 

2x 3 

+ 4x 2 

— 2x 




2 

- X 

+ 2x 

+ 

5 


2 

- X 

— 2x 

+ 

1 



4x 

+ 

4 


2x — 1 


f( x)D □ 
x)D □ □ □ 


x 

X), □ □ □ 

F[ x]D 


K[ x], □ □ 
□ □ F[ x] 


<],□ □ 

( 12 ) 
F[ x]D □ □ 
= 0 . □ □ □ 

K[ x] □，口 

X 
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2x 3 +3x 2 +5=(2x- 1)( x 2 +2x- 1) +(4x +4), 


g( x)D □ f( x), □ □ □ 2x- 1, □ □ □ 4x+4. 


□ 2 G f ( x) =2 x 4 - 6 x 3 +3 x 2 - 2 x +5, g( x) = x - 2, G g( x) 

□□□□□□□□. 

□ 


2 

- 6 

3 

- 2 

5 

2 


4 

- 4 

- 2 

- 8 


2 

- 2 

- 1 

- 4 

- 3 




□ □ f( x) =(2x 3 - 2x - x - 4) ( x - 2) - 3. □ □ x - 2 □口 f( x), □□口 
2x 3 - 2X - x- 4 ,口 □ □ - 3. 

□ □ 7.2 


1. □□□□□□□□ □ 口，□口 K[X] □，口 口 f ( X) I g( x) □ g(x)|h(x ) ，口 

f( x)| h( x). 

2. □□□□□□□ 2, □ □ K[ x]Q □ 

g( x) I fj ( x), i =1, 2.s, 

□ □ □ □ □ u ( x)D K[ x], i =1, 2 ， … ， s, □ 

g( x) I ( Ui( x) fi( x) + u 2 ( x) f 2 ( x) +••• + u( x) f s ( x)). 

3. □ g( x) 口 f( x) ,□□□□□□. 

(1) f ( x) = x 4 - 3 x 2 - 2 x - 1, g( x) = x 2 - 2 x +5; 

(2) f ( x) = x 4 + x 3 - 2 x +3, g( x) =3 / - x +2. 

4. □ f( x) =x 4 - 3x 3 +aix + a) ( g( x) = x 2 - 3x+l,D g( x ) □口 f( x ) □□口 □□口 

5. □□□□□□□□□□□ g( x)D f(x) □□□□□□□□. 

(1) f ( x) =3 x 4 - 5 x 2 +2 x - 1, g( x) = x - 4; 

(2) f ( x) =5 x 3 - 3 x +4, g( x) = x +2. 

*6. □ a, tu zuuu m z □口 

a = hb, 


□ 1996 □ 12 □ 

□ 1 □ ) □ 23 □. 
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□ □ bQ □ a, □□ b| a, □ □ bD □ aDDD(DDD) ( aDD bD □ 

□ a,D □ ffi a. □ □ : 

(1) □口 a| b 口 0 am □口 a 口 b □ 口），口 a=± b; □□口 □口 

(2) □口 a| b 口 fc| c, □ a| c ； 

( 3) □ □ b| q , i =1, 2 ， … ， s, □ □ □ □ □ q □ Z, i =1, 2.s, □ 

b| ( Ui 0i + Lt 02 + … + u 茂 ） ■ 

(4) □ □ b| a, 口 3 口 0, □ I b| □ I a| . 

□□□□□：□□□□□□□□□ 

□ □ 1 □ □ a, bD Z, bD 0, □□□□□□□□□ □ q, 

a = bq + r, 0 口 r < | b| ■ 

□ □ □ □ □ □ 

S ={ a - bs| sQ Z, a - bsD 0}. 

]b >0, □ a - b( - a 2 ) = a + a 2 b[] 0; 口 b <0, 口 a - ba 2 口 

□ 5 口口口口口口口口口口，口 口 a- bq. □ r=a-bq, □[ 

□ 口 「□ I b|, 口 b>0, 口 r- bQ 0, □口 a - bq - bD 0, □ £ 

□ a- b( q+l)D 5, □ r - bD S, □ r- b< r, □ □□ 
b|, □ b <0, □ 0D r + b= a - b( q - 1) • □ □ r + bD 5, □ 

□「<l b| ■□□□□□• 



― — 

—— 

• □ □ □ 

―— 

□ cQ rQ 口 

一 









a : 

= bcQ + 

- 旧 , 

0 口 

旧 <1 

b , 

— 

bq 

+ r 

=bcQ + 

旧 . □ 

—— 

「口 旧 . □ 


b( q- 

cO) 

o 口 

旧 < 

b 

, 「 □ 旧 , 

□ □ 

0 口 

旧 - 「< 

(t 

) ■ : 

]□ 








q- c[ 
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" 1 

o r <^ 

—1 1— 

]( 


cO=o, □ 



厂 = 





§3 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□,□□ KD □□□□□□□ K[ X]D □ □ 

□ □□□□□■□□□□□□□□□□□□a K[ X]D □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□,□□ f( x)D g( x)D □ 
f( X) 口 g( X)D □ □ □ □. 


□ bD □ □ 


「， □ □ 


0. □ □ S □ □ , □ 

s□ □ □, mo. 
- b( q +1) □ a □ 

□ □□.□□「□ 
r + b< r, □ □ . □ 


0 口 r < b 


x 


K[ x]D 
]□□□□: K[ x] 

□ □□□□□□□ 
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□ K[ X]D □ c(x ) □口 f(x) □□ 口，□口 g(x) □□ 口，□口 c(x) 口 

f( x)D g( x)D □□□□□，□ f(x ) 口 g(x) 

□ □□□□□□□,□ 

□ □ 1 K[ x]D □ □ □ f( x：m g( xm □ □ □ □ □ d( x ) □□口 □□口 

□ □ f( x)D g(x ) □□口 □□口 c(x ) ，□口 c( x) I d( x), □ □ d(x) 口 
f( x)D g( x)D □□□□□□□. 

□ o ； □□□□□□□ 

f( x), f( x)D f( x)D 0D □□□□□□□， 

□ □□□□□□□□□□ ?□□□□□□□□□□ f( x)D g(x ) ，□口 □□口 

□ □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□: 

□ □ 1 口 f( x), g( x), p( x), q( x)D □ K[ x] □□口 □ 口，□口 f( x) 口 
g(x)D □□□□□□□□□□□□ p(x) 口 q(x) □□□□□□□□□□□ 

□ □ f( x)D g(x)D □□□□□□□□□□ p(x) 口 q(x) □□□□□□□□ 

□ □ □ d(x) 口 f( x)D g( x ) □□口 □□口 □ 口，口 d( x)D p(x) 口 

q( x)D □□□□□，□ □ p(x) 口 q( x) □ □ □ □ □ □ cp( x), □ cp(x) □口 
f( x)D g( x)D □□□,□□ cp( x) I d( x)，D □ d( x)D p( x)D q( x) □□口 

□ □□□□■□□, P(x)D q(x) □□□□□□□□□□ f( x)D g(x) □□口 

□ □ □ . x 

□ □ 2 □ f( x), g( x)D K[ x], a, bD K □□口 □，口 f ( x) □ g( x) 口 

□ □□□□□□□□□ af( x)D bg( x)D □□□□□□□□. 


._. ^ — _ 

□ 

□ □ 
.□ 

□ 

□ 

□ 


u 

u 

u 


u 

□ 

□ 

U)D 

V X 

□ 

\~ / 
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u □ 
u □ 
u □ 

u □ 

/ 

□ 

- □ 
□ 


\ —/ 


X 

bg( 

□ 

\~ / 

X 
/- \ 

af 


X 1 □ 
(□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

\~ / 

X 

/- \ 

r 
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\~ / 

/^ 

□ 

□ 

(□ 
)gD 

X □ 

□ K □ 

□ II □ 

]X □ 

□ ( □ 

□ f □ 
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■ I \~ / 

X X 


\~ / 
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r — 

\~ / 
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□X) 

X ) 以 
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9 . — . 


□ 

□ 

□ 
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\~/ 

□ ^ 
□ 


\~/ 
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K 

□ 

□ 1 

□ □ 
□ □ 
□ 
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X 
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□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~/ 

X 
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□ 
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X 
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□ 

□ 


\~/ 

X □ 
a DX) 

x)of( 
\~/ 

K X H 
/-\ 

\~/ 

X ] 


X 


X 


□ 


\~/ 
X 


□ 
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□ 
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□ 「 s ( x)0 □ f( x)D g(x)D □□□□□□□.□□□□：□□ 

f( x)D g(x)D □□□□□,□□□□□□□□□□□□ f( x)D g(x ) □□口 





「 S( X)= 

=r s -2 ( x) - 

h{ x) r s -A x), 

□□□□□□□□ 





r s -1 ( x)= 

=「 s - 3 ( x)- 

h-i( x) r s - 2 ( x) 

□ □ □ □ □ 





□□□□□□□□□□□□□: 

□ □ 3 □ □ K[x] □□□□□□□□ f( x)D g(x),□□□□□□□□ 

□ □ □ □ d( x), □ □ d( x)D □ □ □ □ f(x ) 口 g(x) □□□□□,□□ K[ x] 

□ □ □ □ u(x)D v( x), □ 

d( x) = u( x) f ( x) + v( x) g( x). ( 2) 

□ □ □ □ g( x) =0, □ f( x)D □ f( x)D g(x) □□□□□□□□,□□ 

f( x) =1 f( x) +1 0. 

□ □□ g( X) □ 0. □ □ □ □ □ , □ hx( x), X)D K[ x], □ 

f ( x) = hi( x) g( x) + ri( x), deg 「 i( x) <deg g( x) • 

□ □ r x ( x)D 0,D □ r!( x)D □ g( x ) ，口 h.( x), r 2 ( x)D K[ x],D □ 

g( x) = ^ ( x) Ti ( x) + r 2 ( x), deg r 2 ( x) <deg r“ x) • 

□ □□ r 2 ( x)D 0,D □ r 2 ( x)D □ r!(x), 口 h3( x), r 3 ( x)D K[ x], □ □ 

x) = x) 「 2 ( x) +r 3 ( x), deg「 3 ( x) <deg r 2 ( x). 

r 2 ( x) = h ( x) r 3 ( x) + r 4 ( x), deg r 4 ( x) <deg r 3 ( x), 
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(□ 
□ 
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□ □ 
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□ X 
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r s ( x) =( 1 + h( x) h-i ( x)) r s _ 2 ( x) - h( x)「 s _ 3 ( x). 

□ □□□□□□□□□□□□□ r s . 2 ( x),「 s _ 3 ( x) ， … ， rx( x),D □ 

「 s ( x) = u( x) f( x) + v( x) g( x), 

□ □ u( x), v( x)D K[ x]. 


□ □ □ □ K[ x] □ □ □ □ □ □ f( x)D g(x),□□□□□□□[ 

□ di( x), cb( x)D □ f( x)D g(x) d(> 

d( x) I d( x). □ □ d( x)D (i( x)D □ , □ d( x)D d( x)U □ 

□ □ □ ,□ 

( f ( x), g( x)) 

□ □□□□□□□ !□□□□□□□□■ 

□ □口 2 口 □，口 f( x), g( x)D □ a, fcQ K 口 a 口 

(f( x), g( x)) =( af( x), bg( x)). 

□ ID 

f ( x) = x 3 + x 2 - 7 x +2, g( x) =3 x 2 - 5 x - 2, 

□ ( f( x), g( x)), □□□□□□ □ f(x ) 口 g( x)D □ □ □ □. 


h 2 {x) — 3x + 1 


g(^) 

3/( x) 

3x 2 — 5x — 2 

3x 3 + 3x 2 - 21x + 6 

3x 2 — 6x 

3x 3 - 5x 2 — 2x 


8x 2 - 19x + 6 

x — L 



o 2 40 16 

x — 2 

OX ~ X ~ 

0 

/ X_ 17 ,34 

r^x) - - -J-X + -y 


— 17 厂 i(x) x ~2 


x + 



3 


□ □□□□□□□□□□□□□ rx( x),D □ 

(f( x), g( x)) = x - 2. 

□ □□□□□□□□□□□□□ 


X 

□ □ □ □ □ 

]□ □ □ □ ? 
01 cb( x)U 

□ □ □ □ □ 

□ □ □ ,□ 


0, bD 0, 




= hi(x) 
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3f ( x) = x +-| g( x) + ri( x), 
g( x) =(3 x +1) - ^ fi( x) +0. 


□ □ ( f( x), g( x)) = - $ r!( x) 

= - 吾 3f( x) - x +-| g( x) 

=- 吾 f ( x) + 吾 3 x +8) g( x). 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□),□□ 

□ □ 2 K[x] □□□□□□□ f( x), g( x), □ □ ( f( x), g( x)) =1 ，□口 
f( x)D g( x)Q □. 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□■ 

□ □4 K[x] □□口 □□口 f( x) □ g(x) □□□□□□□□□□□ 

K[ x]D □ □ □ □ u( x), v( x), □ 

u( x) f( x) +v( x) g( x) =1. (3) 

□ □ 3DDDD. 

□ □□□□□.□ (3) □ □ □ . □ □ ( f ( x), g( x)) I f ( x), □ □ 

(f( x), g( x)) I g( x),D □ □ (3)D □ ,(f( x), g( x))|l，D □ 

(f( x), g( x)) =1 x 

□ □□□ 4 D □□□□□□□□□□□□□□□□□□： 

□ □1 □ K[ x] □ , □ □ 

f( x) I g( x) h( x), □ ( f( x), g( x)) =1, 

□ f( x)I h( x). 

□ □ □ h( x) =0, □ f( x)| h( x). □ □ □ h( x)D 0. □ □ ( f ( x), g( x)) 

=1, □ □ □ u( x), v( x)D K[ x], □ □ 

u( x) f ( x) + v( x) g( x) =1 

□ □□□□□ h( x), □ 

u( x) f ( x) h( x) + v( x) g( x) h( x) = h( x), (4) 

□ □ f( x)| g( x) h( x), □ □ f( x)D □ (4)D □ □ □ 

f( x)I h( x). x 

□ □2 □ K[ x] □ , □ □ 
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f ( x) I h( x) , g( x) I h( x), □ (f ( x), g( x)) =1, 

f( x) g( x) I h( x). 

□ □ f( x)| h( x), □ □ □ p( x ) 口 K[ x], □ 

h( x) =p(x)f(x). (5) 

□ 口 g( x) I h( x ) ，□口 g( x)| p( x) f( x). □ □ ( g( x), f ( x)) =1 ，□口 
g( X) I p( x). □ □ □ q(x ) 口 K[ x], □ □ p( x) =q( x) g( x). □ □ (5 ) □口 

h( x) =q( x) g( x) f( x), 

□ □ f( x) g( x) I h( x). x 

□ □3 □ K[ x] □ , □ □ 

(f( x), h( x)) =1, ( g( x), h( x)) =1, 

□ ( f( x) g( x), h( x)) =1 

□ □ □ □ ( f( x), h( x)) =1, ( g( x), h( x)) =1, □□口 K[ x] □□口 口 

□ u ( x), v ( x), I =1, 2, □口 

u( x) f( x) +Vi( x) h( x) =l t 
Lb ( x) g( x) + v 2 ( x) h( x) =1. 

u( x) Lh ( x) f ( x) g( x) + [ u ( x) f ( x) v 2 ( x) 

+ v“ x) ib( x) g( x) + v“ x) v 2 ( x) h( x) ] h( x) =1, 

□ □ □ 4D ,( f( x) g( x), h( x)) =1. x 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ n( n >2) □□□□□□□. 

□ □ 3 □ K[ x] □,□□□□ □ c( x) □ □ □ □ □ □ fi( x), f 2 ( x) ，…, 
f n ( x)D □ □ □ , □ □ c( x) □ □ □ nDDDDDDDDDD.D d( x) □ 
fi( x)f n ( x) □□□□□□,□ □ d( x) □ □ □ □□口 : fl( x),fn( x) □ 

□ □□□□□□□□□ d( x), □ d( x) □ □ fx( x) ， … ， f n ( x)D □ □ □ □ □ □ 

□ . 

□ □□□□□□□□□,□ K[ x] □ , □ □ nD ( nD 2)D □ □ fx ( x) ，…, 

fn(x) □□□□□□□□，□□□□ (1( X)D fa( X) ， … ， fn-l( x)D □ □ □ □ □ 

□ d( x)D f n ( x)D □ □ □ □ □ □ M x) ， … ， f n -i( x), f n ( x)D □ □ □ 
□□.□□□□□□□□□□□□□□ no□□□□□□□□□□□. 

□ □ □ 3D □ □ □ , nD □ □ □ f,( x) ， … ， f n ( x)D □□□□□□□□□ □ 

□ □□□□□.□□ nD □□□□□□□□ Mx) ， … ， f n (x),□□□□,□ 

(f 1 ( X) , f 2 ( x), fn( x)) 

□ □□□□□□ 10 

(fl( x), f 2 ( X) ， … ， fn( X)) =(( fl( X) ， … ， fn-l( X)), fn( X) ) . (6) 
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F[X] □□□□□□□□□□，□□□ 
g( x) = x 3 + x 2 + x +1, 


□ f(x ) 口 g(x ) 口 R[ x]D □□□□□□□,□ □ f(x ) 口 g(x ) 口 C[ x] □□口 

□ □ □ □ x+i □ x-!.□□□□□□□ R[x] □□□□□□□□ X +1, □ 
C[x] □□□□□□□□□ X +!□□□,□□□□□□□： 

□ □ 5 □□口 K, □ □ □ K[x] □□□□□□□□ f( x ) 口 g( x), □ 

□ □ K[x] □□□□□□□ !□□□□□□□□□□ F[x] □□□□□□□ 1 

□ f(x)D g(x) □□□□□□ ID 

□ □ □ f(x) =g( x) =0 ，口 f( x)D g(x ) 口 <[<□□□□□□□□□ 

□ □口 f(x ) 口 g( x)D □ □ □ . □ ci(x ) 口 f(x ) 口 g( x)D K[ x ] □□口 

□ □□□ !□□□□□□,□ 4( x ) 口 f( x ) 口 g( x ) 口 F[x] □□□□□□□ 1 

□ □□□□□■□ K[ x ] □口 f( x ) 口 g(x)D 

□ □ □ □ r s ( x),D □ □ □ □ □ c, □ d“ x)= 如 （ x)』□□□□□□□□ □ 

□ □□□□ F[x]D □□□(□□□□□□□□□□),□□ r s ( x)D □ f( x) 

g( x) 口 F[x]D □□□□□□□□,□□ 

1 

ct ( x) = ~r s ( x) = di ( x) ■ 


□ (6)D □ □ □ □ 3D , □ K[ x]D □ □ □ u( x), I =1 ， … ， n,D □ 

U ( x) fi ( x) + U 2 ( x) f 2 ( x) + … + Un( x) fn( x) 

=(fi( X), f 2 ( x) ， … ， fn( X)). (7) 

□ □4 K[ x] □ n( nD 2) □ □ □ □ fi ( x), f 2 ( x) ， … ， f n ( x), □ □ 

( fl( X), f 2 ( x) ，…， fn( x) ) =1, □ □ fl( x), f 2 ( X). fn( X)D □ ■ 

□ □□ 4 □□□□□□: □ K[ x] □ , n □ □ □ □ fi( x), f 2 ( x) ， … ， f n ( x) 

□ □□□□□□□□□□ K[ X]D □ □ □ Ui ( x), Lb ( X) ，…， Un( x), □ □ 

Ui( X) fi( X) + Lh( X) f 2 ( x) +... + Un( x) fn( x) =1. (8) 

□ □: n( n>2)n 

fi( x) = x +1, f 2 ( x) = x 2 +3 x +2, f 3 ( x) = x - 1. 

□ □ □ □ 

(M x), f 2 ( x)) =x+l, ( fH x), f 2 ( x), f 3 ( x)) =1, 

□ □ , fi( X), f 2 ( X), f 3 ( X)D □ , □ □ fx( X)D f 2 ( x)D □ □. 

□ □□□□□□□,□ K □ F □□□□,□ □ K 令 F. □ f ( x), 
g(x) 口 K[x ], □口 □口 f(x) 口 g(x) □口 F[x] □□□□□，□□ f(x) 口 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

-I 

X 

K[ 
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X 


\~ / 
X 


、 ~ / 
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□ □ 6 □□口 F 命 K ■口 f( x), g( x ) 口 K[ x], □ f( x)D g( x) □ K[ x] 
□ f( x)D g( x)D F[x]D □□.□□□□□□□□□□□□□ 


1. □ f( x ) 口 g( x ) □□口 □□ 口，口 □ □ ( f( x), g( x )) □□口 f( x ) 口 g( x ) □口 □口 

□: 

(1) f( x) =x 4 +3X 3 - x 2 - 4x- 3, 
g( x) =3x 3 +10x 2 +2x - 3; 

(2) f( x) =x 4 +6x 3 - 6x 2 +6x- 7, 
g( x) = x 3 + x 2 - 7 x +5. 

2. □ □ ：□ K[ x] □ ( □ d( x)D f( x)D g( x)D □□□□,□ □ d( x)D f( x) □ 

g(x) □□□□□□,□ d(x) 口 f( x)D g(x) □□□□□□□□. 

3. □ K[ x][ ,( f, g) h[ fh] gh[] □ □ □ □ □ □ □ ; □□ 口，口 h( x)[ □ □口 

□ □ 1 , □ 

(f h, gh) =( f, g) h. 

4. □ K[ x]D , □ □ f( x) ( g( x)D □ □ □ ,□ 

f( x)_ g( x) 

(f( x), g( x)T ( f( x), g( x)) ■ 

5. □ K[ x]Q , □ □ f( x) ( g( x)D □ □ □ □ 

u( X) f( X) + v( X) g( x) =( f( X), g( X)), 

□ ( U( X) , V( X)) =1 

6. □ K[ x ] □，口 □ ( f, g) =1, □口 

(fg, f + g) =1 

7. □ f( x) ( g( x)D K[ x],D □ a, b, c, d 口 K, □ □ 

ad - bcQ 0. 

□ □ ： ( af + bg, cf +dg) =( f, g). 

8. □ K[ x]Q , □ □ ( f( x), g( x)) =1,D □ □ □ □ □ □ m □ 

(f( x m ) ( g( x m )) =1 

9. □□: K[x] □□□□□□□□ f( x)D g(x) 

□ □ □ □ u( x), v( x), □ 


X 


□ K[ 
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一 

,( 

f( 

X), 

g( 
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□ F[ 
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八 
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u( x) f( x) = v( x) g( x), 

deg u( x) <deg g( x), deg v( x) <deg f( x). 

10. □ f( x), g( x ) 口 K[ x], K[ x ] □□口 □□口 口 nl x) □口 f( x) 口 g( x ) □□口 口 


1) f( x)| rrt x), g( x) I rrt x )； 


2) f( x)D g( x)D □ □ □ □ □ (□ K[ x]□ □ □ □ f( x)D □ ,□ □ □ g( x ) □□口 □口 
□ )□ □ rrt x)D □ □. 

(1) □ □ k[x]q 

(2) □ [f( x), g( x)]Q □ □ □ □ □ □ ID □□□□□□□，□□：□□ f(x),g(x) □口 


□ □ □ □ □ !，□ 


[f( x), g( x)] 


f( x) q( x) 


(f( x), g( x)) _ 

*11 □ ad Mn( K), f( X), g( X) 口 K[ X]. □□: □口 d( x)□ f( x)D g( x ) □□口 口 


□ d( A) X=0D □ □ □ □ □ f( A) X=0D □ □ □ □ g( A) X =0 

□ □□□□□■ 

*12. □ /H] M n ( K), M x), f 2 ( x) □ K[ x] ( □ f( x) =f x ( x) f 2 ( x). □ 

(fi( x), f 2 ( x)) =1,D f( A) X=0Q □□□□□□□□□□□□ fi( A) X=0Q □ □ □ □ 
f 2 ( A) X=0Q □ □ □ □ □. 


□ □□□□：□□□□□ 

□ □□□ ZDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ID a, bD □ □ , □ □ □ cD □ aD □ □ , □ □ bD □ □ , □ □ cD 
aD bD □□□□□(□ □□□).□ dD aD b0 □□□□□,□□ aD bD □ 

□ □□□□□□□□ d,D □ dD aD bD □□□□□□□ (□□□□□□). 

□ □ID ZD ,□ □ □ □ □ 

a = bq + c 

□ □ an bo □□□□□□ bo CD 

□ □□□□§ 30 00 10 x 

□ □1 □□□□□□□□ a, b, □□□□□□□□□□□□□ d,D □ d 

□ □□□□ aD bD u, v, □□ 

d = ua + vb. (1) 

□ □ □ □ b=0, □ aDD aD bD □□□□□□□,□□ 

9 =1 9 +1 0. 

□ □ □ bD 0. □ □ □ □ aD bD □□□□□□ aD - &□□□□□□,□ 
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□ □2 □□□□ aD bD □□□□□□□□□□□□ u, v, □ 

ua + vb =1. 


□ □□■□□□□□□□ b>O.D q, r^D □ 

a = bqi + ri, 00 ri < b. 

b = ri qz + r 2 , OQ r 2 < Ti. 

□ r 2 n 0,n □ r 2 n □ rx. 
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□ □ 4 □ □ n □ □ □ ai, a ， … ， a n , □ □ ( a, a 2 . a n ) =1, □ □ ai, 

92 , ■ ■ ■ , 9n D D ■ 

nD □ □ a,a 2 ，…， &□□□□□□□□□□□□□ u, U 2 ， … ， u n , □ □ 

Ui 9 l + U 2 ^ + • ■ • + Un 9 n = 1. 

□ □5 □ a, bD □□,□□□ □ mDD aD bD □□□□□,□□ 

1) a| rn b| rr) 

2) □ a| I, b| I, □□口 rri I. 

□ □□□□□□□□ a, b, □□□[a, b] □□□□□□□□□□□，□□ a>0, 
b>0,D 

: a, b] ( a, b) = ab. (4) 

□ □□□□□. 

□ □□□□ 5,D □ □ n( n>2)D 

□ a lf a 2 . a n , □ 

[a!, a ， … ， a n ]□□□□□□□□□□□,□□ 

[ 9l , 32. , . . . , 9n ] = [ [ 9l , 02 , . . . , 9n - 1 _ , 9n _ . 

□ □□□□□,□□ <□□□□□□□□ K[x] 

口， K[x] 

K[ x]D □□，□□□ □ Z 

□ K[x] □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" □ 

□ "□□□□□□□□□□□ ? DDDD !□□□□ PD □ □ □ , □ □ PD □ 

□ □ □ □ ID PD 

□ □1 K[x]D □□□□□□□□□□□ p( x), □ □ □ □ K[ x] □ □ □ 

□ □□□□□□□□ P( x) □□□□,□ □ p(x) □□口 <□□□□□□ □口 

□ □；□□□ P( x) □□□□□□. 


\~ / 

Xf( 


ill»\ 

X □ C 

p(o n 

X )n 


□ c 


[□ 
)DX) 
X /l\ 

r — 

□ 
□X) 

□ ^ 
□ 

□ □ 
□ □ 


_ — _ r — 

X I 
_ - \~ / 
K X 


f □ 

,□ 
\~ / 

X □ 

P(D 
(□ 

□)□ 

□X) 

/- \ 

r — 

□ , 

_ \~ / 

□ X 




24 □ 7D □ □ □ □ 


□ □2 □ K[ x] □ , □ □ p(x) □□ 口，口 p( x) I f ( x) g( x), □ 

p( x) I f( x)D p( x)| g( x). 

□ □ □ □ P( x) I f( x), □ □ □ □ □ . □ □ □ p( x)8 f( x). □ □ p(x) 口 

□ □,□□□□□ 1 □ , ( P( x), f( x)) =1 □□口 p( x) I f( x) g( x) □ 口， 

p( x) I g( x). x 

□ K[ x]D , □ □ p( x) □ □ □ , □ 

p( x) I fi( x) f 2 ( x) ...fs( x), □ p( X) I fj ( x ) ，□口 □口 JD {1, 2, s}. 

□ □ 3 K[ x] □ , p( x) □□□□□□ □ p(x) □□□□□□□□□□ 
p(x)D □□□□□□□□□□. 

□ □ P(x) □□ 口，口 p(x) □□□□□□□□□□□ p(x) 

□ □□□,□□ P(x) □□□□□□□□□□ p(x)D □□□□□□□□□□. 

□ P( x) □ □ , □ p( x) □ □ □ g( x) □ □ 

0 <deg g( x) <deg p( x). □ □ □ □ h( x) 口 K[ x] □口 

p( x) = h( x) g( x), 

□ □ deg p( x) =deg h( x) +deg g( x). 

□ □口 口， 0<deg h( x) <deg p( x). 

□□□□□□□□. x 

□ □□ 3D □ □ □ , K[ x]D □ □ □ □ Id □□□□□□□□□□□□. 

□ □□ 3D □□□□□□□□： 

□ □ !(□□□□□□□□) K[ x]D □□□□□□□□□□□ □ f( x)D 

□ □□□□□□□□ 

□ f( x)D □□□□□□□□： 

f( x) = x) pz( x)... |^( x) = q ( x) qz( x)... q( x), 

□ □□□ S=t,□□□□□□□□□□□□ 

p ( x) □ q ( x), I =X 2, .... s. 

□ □ nQ □ □ □ □ □. 

□ □□□□□□□□□□□□,□□ n=l □□□□□. 

□ □□□□□□□ nD □□□□□□□,□□□□ nD □ □ □ f( x). 

□ □ f(x)D □□□□□□,□□□□□□□，□□ f(x) □□□□□□,□ 

f( x) =fi( x) f 2 ( x), 

□ □ f ： ( x) □ K[ x], □ □ degf, ( x) <degf( x), I =1, 2. □ □ □ □ □ , M x) 口 

f 2 (x) □□□□□□□□ <□□□□□□□□□□□□□□,□ fdxm 

f 2 (x) □□□□□□□□□□ f( x)D □ □ □ □ □. 
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□ □□□□□.□□ f( x)D □□□□□□□ □ 

f ( x) = Pi ( x) A ( x) • ■ • p ( x) = q ( x) q 2 ( x) … q ( x), (1) 

I p ( x), q( x), I =1 ， … ， s, j =1 ，…， t □ □ □ □ KD □□□□□□□. 

□□□□□□□□□□□□□□ sD□□□. 

□ s=lD , f( x) =p：( x), □ f(x)D □□□□□□，□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□, □□口 Q( x)| f( x)D 

qi ( x) □ f ( x), 

I f ( x) = cq ( x), c 口 K* . □ □ t =1, □ pi( x)D qi ( x). 

□ □□□□□□□□□□□□□□ S-in 

□ □□□□ sD □ □. 

□ (1)D , Pi( x)| q( x) q( x) ... q( x), □ □ Pi(x) □□□□□□□□□, 

□ □ □ 

Pi( x)| qi( x), 

□ Q( x)D □□□□□□□,□ □ x)D q( x), □ 

Pi( x) =Ci q ( x), CiD K, CiD 0, (2) 

(2)D □(!)□,□□□□□□ q( x), 


p^( x)... pk( x) =( a 1 q( x)) ... q( x). 


(3) 
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□ f( x)D g(x) □□□□□□,□ 

□ ( f( X), g( X) )□□□□□□ □ f( x)D g(x) □□□□□□□□□□□□□ 

□ f( x)D g(x) □□ 口□□口 

f( x) =ap^( x)... p k| ( x) p 1 ^ 1 ( x)... p k m m ( x), (8) 

g( x) = bp; 1 ( x) ... p 1 ( x) q,'^( x)... c[ s ( x), (9) 

rmn{ k,, t 1 rriin{ k , t, } 

□ (f( X), g( x)) = Pl 11 ( x)... p, ^ 1 ( x). (10) 

□ □□□：□□ (10)D □□□□□□□□□ d( x)D f( x)D g( x) □ □ □ □ □ 

□ □ f( x)D g(x) □□□□□□□□□□□□ c( x), □ c( x)D □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□ U(x) ，□口 u(x)|f(x) 口 u(x)|g(x) ，□口 u( X) 

□ □ □ □ p( x), □ □ ID iQ l;D □ u( x)D c(x)D □□□□□□□□□□□ 

□ □ t, }.□□□□, c( x) d(x) ■□ 口□口 d(x) 口 f(x) 口 g( x) □口 
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□ □ 7.4 

!• □ □ □ □ □ X 2 +1Q □□□□□□□□. 

2 . □□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□■ 

(1) x 4 +1; (2) x 4 +4. 

3. □ K[ x]D , x)| f 2 ( x)D □ □ □ g( x) | f( x). 

4. □□□□□□ 2DDDDDD ( DD p(x)D K[x]□□□□□□□□□□□□,□ 

□ □口 □口 f(x),g(x ) 口 K[ x] ( □ p( x) I f( x) g( x ) □□口 口 p(x)|f(x ) □口 
P( x)| g( x ) ，□口 p(x) □□□□□□□. 

*5. □ KD □□□□□□□□□□ □ f( x)D K[x] □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ g( x ) 口 K[ x], □ □ ( f ( x), g( x)) =1, □□口 □□口 □□口 
mD □ f( x)| g m ( x). 

*6. □ KQ □□□□□□□□□□ □ f( x)D K[x] □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ g(x),h(x) 口 K[x], 口 f( x) I g( x) h( x ) □□口 口 

f( x)i g( x),□□□□□□□□ □ mDD f( x)I h m ( x). 

7. □ K[ x]Q ,□ ( f ( g) =1, I =1,2, □□: 

(fgi, a) =( gi, a). 
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□ □□□□□□□□□• 

□ □ID K[x] □,□□□□□□ p( x)D □ □ □ □ f( x)D kQ □ □ , □ 
□ P( x) I f( x), □ p k+1 ( x)8 f( x). 

□ □ k=0, 口 p(x)8f(x ) ，□口 p(x) □口 f( x)D □ □ ； □ □ k=l, 口 


□ □ □ □ s=t,D □□□□□□□□□□□□ 

p = q , i =1, … ， s. 

□ □ 

□ a=20 ,20 

□ □□□□ an □ □ a( a>l). □ □ aD □ 

口 ， □□□□□.□□ aDDD,□□□□□□ ID □ □ a □ □ □ b, c, □□ 
a = be. 

□ □□□□, bD CD □□□□□□□□□□□□,□□ an □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□. 

□ □□□□□§4DDD !□□□□□□□□,□□□□□■ X 

□ □ 2DDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ !□□□ aDDDDDD (□□□□□ 

□ □□□□) 

9 = Pi 1 P^ 2 ■ ■ • PnV 1 , ( 1) 

□ □ Pi, ，…， Pm □□□□□□, 「 1 ， … ， r m □□□□,(!)□□□ aD □ □ □ 

□ □□□□□□□ !□□□ a, bD □ □ □ □ □ 

a = U s ph 1 … p k m m , ( 2) 

b = pi 1 …少 q s 5 ^ … 士 ， （ 3) 

□ ( a, b) 6 s , n = mn{ k, I,}, i =1_ s, (4) 

: a, b]= 々■■•々 ph' 1 p k m m q s 5 +i... q n n , 8, = rrax{ k , I, }, i =1, s. ( 5) 

(4)n □( 5) nnnnnnnnnnnn. 
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P( x)D □ f( X)D □ □ □ ； □ □ k>l, □ p( X)D □ f( X)D □ □ □. 

□ □ □ f( x)D □ □ □ □ □ □ 

f( x) ( X) 由 （ X) ... Pm m ( X), 

□ Pl( x) , Pz( X) , p m ( X) □ □ □ f( X) □ 「1 口 ， 「2 □，… ，「m □ □ □ . □口 

n=l□□□□□□□□□□□□;□□ n >!□□□□□□□□□□□□，□ 

□ f(x) □□□□□□□□□□□□□□□□ ID □ □ □ □ □ □ f( x)D □ □ □ 

□ □ □ ■ 

□ f( x) =( x+ 1) 3 D R[ x], □ □ f( x)D □□□，□□□□ □ f( x)D □ □ 

□ □□□□□□□□□□□,□□□ f( x)D □ □ □ □ , □ fD( x) =3( x+1) 2 . 

□ □ ( f( x), fD( x)) =( x+ 1) 2 ，D 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□.□□□□□□□ 

□□□□□□□□□ 

□ □□ xDDD, 

kd□□□□□□□□□□□ 

□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 2 □ □ K[ x] □ □ □ □ □ 

f ( X) = 9 n X n + 9 n - 1 X n + …+ 9 l X + 9o , 

□ □ □ K[ X]D □ □ □ □ 

ri9 n x +( n - 1) 9 n -1 x + … + 3i, 

□ □ f( x)D □□(□□□□□),□ □ fD( x). 

fD( x)D □ □ □ □ f( x)D □□□□,□ □ fD( x )； fD( x)D □ □ □ □ f( x) 

□ □□□□,□□ x), □ □ . f( x)D k □□口 □□口 f ( k) ( x). 

□ □□ 2D □ □ □ ,□ □ nD □□□□□□□□□ n- ID □ □ □ ；□ □ n 

□ □□□ KD □□□□□；□□ n+lD □□□□□，□□□□□□□□□□□ 

□ ■ 

□ □□□ 2, K[x]D □□□□□□□□□□□： 

[f( x) +g( x)]D = fD( x) +ffl( x), 

[cf( x)]D = cfD( x), cD K, 

[f( x) g( x)]D=fD( x) g( x) +f( x) x), 

[f m ( x)]D= rrf m_1 ( x) fD( x). 

□ □□□□□□□□■□□□□□a x+lD f(x)=( x+1) 3 □ 3D □ 
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□ .□□□□□ 2 □□□□□□□□, fD( x) =3( x +1 ) 2 ，□口 x +1 口 fD( x) □ 

□ □ 1 口 K[x] □,□□□□□□□□ p( x ) 口 f( x)D □ □ k( kD 1)D 

□ □ P( x)D f( x)D □ □ fQ( x)D □ □ k-!□□□，□□□,□□□ f( x) 

□ □□□□□ f( x)D □ □ fD( x)D □ □. 

□ □ □□ p(x)D f(x)D kDDD,DDDD g( x) 口 K[ x], 口 

f( x) =p k ( x) g( x), p( x)8 g( x). 

□ f( x)D □ □ , □ 

fD( x) = p k_ 1 ( x) [ kffl( x) g( x) + p( x ) 虹 x)]. 

□ □ P( x)8 kffl( x), p( x)8 g( x ) ，□口 p( x) □□□□□□□, □口 

p( x)8 kffl( x) g( x). □ □ p( x) I p( x ) 豇 x), □口 p(x) □□□□□□ □□口 

□ □□□□□■□□ P( x)D fD( x)D k- ID □ □ . x 

□ □ 2 □ K[x] □,□□□□□□ p(x)D f(x) □□□□□□□□□□ 

□ □ P( x)D f( x)D fQ( x) □ □ □ □. 

□ □ □□□.□□□□□□□ P( x)D f( x)D kD □ □ , □ □ k>l, □ 

□ □ □ ID , P( x)D fD( x) □ k- 1 □□ 口，□口 p(x)D f(x)D fD( x) □□口 

□ . 

□ P( x)D f( x)D fD( x) □□□□，□□ □ 1 口， 

P( x)□ □ f( x)D □ □ □ , □ □ p(x ) 口 f( x)D □ □ □ . x 

□ □□ 2D □ □ □ ： K[x] □□□□□□□□□□ f(x) □□□□□□□□ 

□ □ □ □ , f( x)D fD(x)D □□□□□□□□□，□□□□□□□□ 3 ： 

□ □ 3 K[x]D □□□□□□□□□ f(x)D □□□□□□□□□□□□ 

f( x)D □ □ □ □ fD( x)D □ . x 

□ □ 3DD, □□□□□□□ f(x) 

□ □ 4 □ □ □ FD □ □ □ K, □ □ f( x)D K[ x], f( x)D K[ x] □ □ □ 

□ □□□□□□□□□DO f(x)DD F[ x]D □□□□□, f( x)D F[ x]D □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□. x 

□ f(x) □□□□,□□□□□□□□□□□ 
g(x),f(x)a □□□□□□□□□□□， 

□ □□□□□□□□□ g( x)D □ □. 

□ K[ x]□ □ □ □ □ f( x)D □ □ □ □ □ □ 




f( x) =cpi! ( x) 成 2 ( x)... p#( x), 

□ □ □ !□ 

fQ( x) = pi 1 " 1 ( x) 由 _ 1 ( x) … .pV 1 ( x) h( x), 

□ □ h( x) □ □ □ □ □ p( x)D □ , I =1 ，…， mDD 

(f ( x), O x)) = Pi 1 " x ( x) fi 2 _ 1 ( x)... pV 1 ( X). 

□ □ □ ( f( X), fa( X))D f( X)D □ □ □ □ 

x) p? ( x)... p m ( x), 

□ □ □ □ g(x),□□□□□□□□□□□□□□□□ g(x ) ，□口 f( X)D □ □ 

□ □□□□□□□□(□□□□)■ 

□ □□□□□□□□ f(x) □□□□□□□□□□□：□□□□□□□□ 

□ (f( x), fD( x)), □ □ □ f( x)D (f( x), fD( x))D □ g( x) 

□ □ f(x)D □□□□□□□□□□□□□.□□,□□□ f( x)D □ □ □ 

□ □□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 9( x), □ □ 
f(x) □□□□□□□□□□□□(□□□□ ),□□□ g( x) □ □ □ □ □ f( x)D 

□ 口，□口 g(x) □□□□□□□□□□□□□□.□□□□□□□ g( x) □ □ 

□ □□□□□ P(x), □□□□□□□□□□ p( x)D f( x)D □□□，□□, □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ f(x) 

□ f( x)D 

□ g( x),D g(x ) 口 f( x)D □ 

□ □□□□(□□□□)■ 

□ 1 □□: ax]DDDDD 

2 

f ( X) —1 ~h X + … 

□ □□□□. 

□ □ □ f( x)D □ □ □ 

f[](x) =1 + x +... + 丨 

门 

□ □ f( x) =fD( x) □ □ □ 7. 3 □口 7 □□口 □口 

(f( x), fn( x)) = fn( x) X n , fn( x) = fn( x) 

n 

□ □□□□□□□ x(D □ □ □ ), □ 翊 x ), □口 
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(f( X), f[]( X)) =!.□ □ f( x)D □ □ □ □ . X 


□ □ 7.5 

1. □□□□□□□□□□□□□□□□： 

(1) f( X) =x 3 - 3x 2 +4; 

(2) f ( x) = x 3 +2x 2 - llx- 12. 

2. a, bQ □□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□： 

f( x) = x 3 +2ax + b. 

3. □□□□： K[x] □,□□□□□□□□ p( x) 口 f( x ) □□口 fD( x)D k- IQ □ □ 
(kQ 2), □口 p( x) □ □ f( x)D kQ □ □. 

4. □□: K[ x]Q ,□□□□□□ □ p( x) 口 f( x)D □ □ fD( x) □ k - IQ □ □ ( kD 1) 

□ □ P( x ) 口 f(x) □□ 口，口 p(x ) 口 f( x)D kQ □ □. 

5. □□: K[x] □,□□□□□□ p(x) 口 f( x)D kDDD(kD !)□□□□□□□□ 

P( x) 口 f( x), fa x) ， … ， f (k_ 1} ( x) □ □ □ ( □ f( k) ( x) □ □ □ _ 

6. □ ax] □□□□□□□□□□□□□ g( x), □ □ □ f(x) □□□□□□□□□□□ 

□ (□□□□)；□□□ f(x) □□□□□□: 

f( x) = x 5 - 3x 4 +2x 3 +2X 2 - 3x +1 

*7. □□: K[ x]Q □ □ nQ ( nQ 1)D □ □ f( x)□□□□□□□□□□□□□□□ □ 

□ □□□□□□□□ nn □ □ □- 
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□ □ □ 

□ □ □ 

□ □ □ 
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□ 0X1 
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K[ x] □ □ nD ( nD 0)D □ □ □ <□ □ □ □ □□□(□□□□□ 


f ( x) = h( x) ( x - a) + r( x), deg r( x) <deg( x - a). 

□ r( x)D 0, □ deg r( x) =0, □ r( x) = r, □ □ 「□ K* . □ r( x) =0, □ □ □ □ 
r( x)D 

f( x) = h( x) ( x - a) + r, 「□ K. (1) 

xD aD □ (1)D □ , f( a) =r. □ □ □ x- aD □ f( x)D □ □ □ □ □ f( a). 

x 

□ □2 □ K[ x]D , x - aD □ f( x)D □ □ □ 

f( a) =0. x 

□ □□ 2DDDDDDDDDDDD,□□□□□□□□□□. 

□ □ID <□□□□□,□ RD □□□□□□□□□□,□ RD □ □ □ 
<□□□□□.□□ K[ x]D □ □ □ □ □ f( x), □ □ RDDDDDD cDD 
f(c) =(),□□ cD f( x)D RQ □ □ □ □. 

f(x) 

□ □□ ID □ □ 2D □□□□□□□□□： 

□ □ 3( BezoUt □ □ ) K[ x]D , x- aD □ f( x)D □ □ □ aD f( x)D K 

□ □□□□. x 

□ □□ 3 □ □ , K[x]DDDDDf(x) □□□□□□□□□□□□□ 

f ( x)D m □ □. 

□ □□□□□□□□□□,□□ K[x] □□□□□□ 

□ □□□□□□： aD KD □ f( x)D K[ x] □ □ □ kQ □ , □ □ ( x- a) □ f( x) 

□ kD □ □，□ k = lD, aD □ □□ ；□ k>lD, aD □ □□. 

□ K[ x]D □ □ □ □ f( x)D KD 

□□□□□□□□□□： 


□ f( x)D □ □ nD □ □ □ , n>0.D f( x)□□□□□□□□□□□□. □ 
]□ 3D □□□□□□□□□□□□, f(x)D <□□□□□□(□□□□□□ 

])□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□□),□□□□□□□□□ 

f( x)D □ □ n. x 

□□□4 D □□□□□□□□□： 

□ □ 5 □ K[ x ] □□口 □□口 f( x ) 口 g(x) □□□□□□□ n. □ □ K 
]□ n +1 □ □ □ □ □ a,a 2 ， … ， a n+1 ，□口 f ( a ) = g( a ), i =1, 2, … ， n+1, 


4 

□ 

□ ) 
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口 □□: K[x] □□□□□□□□□□ f( x)D g( x), □ □ □ □ □ KD □ □ □ 

□ □ □ f □ gD □ □ □ □ ? DDDDDD,DDDD 

□ □ 6 □ □ KD □ □ □ □ □ □ f( x)D g(x)D 

KD □□□□□□ fD gD □ □ □. 

□ □ □□□□□.□ KD □□□□□□ fD gD □,□□□□ an K, □ 

f(a)=g(a). □口 5 口， f(x) = 

g( x). □ □ □ □ f( x)D g( x)D □ . x 

□ 6D □□□□□□ KD □□□□□□. 

□ □ □ □ □ <□□□□□□□□□□□□□□ ^ d . □ K[ x] □ □ □ □ □ 

f(x) □□□□□□□ KDDDD f, □□ K[ x]D K pd □□□□□,□ □ o. □ 

□ □□ □□□□□□□□□：□ f, gD □ 

(f + g) ( a) f ( a) + g( a), 11 a 口 K, 

d 注 

(f g) ( a) f( a) g( a), 11 aD K. 
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□ □ □ □ , f + g, fgn h (口 f, go □ □ □ □ □ f( x), g (x ) □□口 □ 口，口 

h( x) = f ( x) + g( x), 

□ □ □ □ an K, □ 

h( a) = f ( a) + g( a) =( f + g) ( a), 

□ □ h=f+g. □□口 f+g □□口 口 f( x) +g( x)D □□□□，□□□ □ fg 

□ □□□ f(x)g(x) □□□□□),□□ Kp d □□□□,□□□ <□□□□□□ 

□ □.□□□□□□□□□□□□□□□ o, □□□□□；□□□□□□□□□ 

□ !□□□□□ !,□□□□□□□□,□□ KD □ □ □ □ aD □ 1. □□□□ 

□□□□□□ . 

□ K[ x]D □ ‘□□□□□: 

□ □ 7 □ KD □ □ , □ K[x]DDDDD f(x) □□□□□□□ KD □ 

□ □f, □□□□□◦□□ K[ x] □ □ 

□ □ □□□□ oDDD.DDD oDDDD. 

□ f( x), g( x) 口 K[ x], □□口 口 f( x) +g( x ) □□口 □□口 f+g, 
f( x) g( x ) □□口 □□口 fg. □ □ 

o( f( x) +g( x)) =f +g=o( f( x)) +o( g( x)), 
o( f( x) g( x)) =fg=o( f( x))o( g( x)). 

□ □□□ oDDDD,□□□□□□. x 

□ □ 2 □ RD PmDDD,DDDDD RD raDDDDo,DDDD 

□ a, bD R, □ 

o( a + b) =o( a) +o( b), 
o( ab) =o( a)o( b), 

□ □ □ odd r □ mn r □ ra 

ru m. 

□ □ 7D □ □ KD □□□□□□□ K[ X]D □ □ <□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ K[x] □□□□□□ KD □□: 
a 口 KD K[ x] □ □ □ □ f( x)D <□□□□□□□ <□□□□□□□ a 

□ □□□□ f( a) =0. □□□□□□□□□□□□□□□□□ K[ x]D □ □ □ 

□ □ KD □□,□□□ □ KD □ □ □ RQ □ □ □ CD □□，□□,□□□□□ 

□ f( x)D □□□□□□□□ □ y = f( x)D □ □ □ xD □□□□□□□，□□ 
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[a, b]D , □ □ f( a)D _)□□□□□□□.□□□□ f( a) <0, □ f( b) >0, 

□ □ □ cD ( a, b), □ □ f( c) =0, □□□□,□□□( a, b) □□□□□□□ f( x) 

□ □ □ □ . 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 8(0 □ □ □ □ □ ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ ■ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

*□ □ 9( LiouvilleD □ ) □□□ f( z)D □ □ □ CD 

f( z)D □□□□□□ . x 

* LiouMlIeD 

□ f( z)D □ □ □ CD □□□□□□： f( z)D □□ □ CD □□□□□□□□□ 

□ □口 f( z), g( z)D □ □ □ CD □□,□□□ □ CD □ □ □ z, 口 g( z) □ 0, 口 

f(z_ z)D □ □ □ CD □ □ □ 

f( z) fn( z) q( z) - f( z) 01( z) 

9( z) g( z) 

*□□□□□□□□□ □□□□ nD(n>0) □□□□□□ f( x)D □ □ 

□ CD □ □ □ z, □ f(z) DO. □□□□□□□□□□ 

□ CD 

cp(z) 

□ □□□□□□.□□ z^DD,cp(z)^0, □□□□□□□ RD H, □ □ □ 

I z| > RD , |cp(z)|D Mi.D □ I z| □ &□,□□□□ cp ( z) □ | z| □ R □□口 
M 2 . □ □ □ □ □ zD C □ 

I cp ( z) I □ rrax{ Mi, M?}, 

□ Uo_eD cp( z：m □□□□□□,□ □ f(z) 

□ □ f( x)D □□□□□□□ . x 

□ □ 8D □ 19 □□□□□□□□□□□□□ 

□ 8DDDDDDDDDDDDD(DDDDDD 

□ )■□□□□□□□□□□□□□□□( Gauss) □ 1799 □ □□□,□□□□□ 

□ □□□□□.Jordan, _□□□□□□□. 

□ □□□□□□□□□□(□ feoutD □ ),□□□□□□□□□□□□□□： 

□ □ ■ 
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9 o = ( ~ 1 ) Ci G ... Gi • 

□ □□□□□□□□ f(x) □□□□□□□□□□□□□,□□ ViSan □ . □ 

□ □□□□ Cl, c 2 ，…， & □□□,□□ a n -i, a n -2 ，…， ao □ □ □ <□□□□■ 

□ □ f( x)D □ □ □ a n 0 1,0 □□ (4)0 . 

an 

□ □ 7.6 

1. □ f( X) =x +7x 4 +19 x +26x 2 +20X+8D a x ], 口 □ - 2 □□口 □□口 f( x ) 口 

口 ， ? 

(□□：□□□□□□ x+2n □ □ □ f( x).) 
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2. □ f( x) =2x 3 - +4x + aQ a x] ( □ a □，口 f ( x) □□□,□□□□□□□□ □ 

□ □ □ □ ■ 

(□ □ ：cD QD f( x)D □ □ ^ x- cD f ( 幻口 □ □ □ 令 x- cQ f( x)D fQ( x)D 

□ □□令 x- cD ( f( x) ( fQ( x))D □ □.) 

3. □□□□□□□□□□□□□□□□□□： 

f ( x) = x 3 - x 2 - x - 2; g( x) =x 4 - 2X 3 +2/ - 3x- 2. 

(□ □ ： aQ CD f( x)D g( x ) 口 □□令 x- a] f( x ) 口 g( x) □口 □□令 x - a 口 
(f( x) ( g( x))D □ □.) 

4. □ f ( x) = x 4 - 5 x 3 + ax 2 + bx +9D a x], □ □ 3 □ f( x ) □□口 □，口 a, b. 

5. □ K[ x ] □，口 口 ( x+l)| f( x 2n+1 ),D ( x 2n+1 +1)| f( x 2n+1 ). 

6. □ fi( x) ( f 2 ( x)D Q[ x], □ 

(/ +x +1)| fi( x 3 ) + xf 2 ( x 3 ), 

□ ID f, ( x) □ □ ( I =1,2. 

7. □ Q x}Q □ □ □ □ f( x)D 0, □ □ f( x)| f( x m ),D □ □ □ □ □ 1 口 □ □ . □口 

f( x)D CD □□□□□□□□□□. 

8. □□□□□□□ x n 

*9. □ <□□□□□,□ &□(□□□□□□)<□□□□□□□.□ aD R, □ 

JaD {0},D □ JaD □ K[x]Q □□□□□□□□□□,□□□□□□□ R □ □ □ a ( □ 

Ja ={f( x)D K[ x]| f( a) =◦}■ 

□ □：(DJa □□□□□□□□□□□ ID □ □ □ rrt x),D □ J a □□□□□□□□ rrt x) 

□ □ □； 

(2) □ □ RD □□□□□,□ rrt x)D K[ x] □ □ □ □. 

io. □ kd □□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

11 □ AD □ □ KDD nDDD, □□: ADDDDDDD nDDDDDDD tr(A),n 

12. □ p(x) □□口 KQ □□□□□□□□□，□□：□□ K[x] □□口 □口 g(x) 口 
P( x)D □□□□□□,□ □ K[ x ] 口 p( x)| g( x). 

§7 □□□□□□□□□□□ 

□ □ □ a + b □ □ □ , □ □ a, bD □□,□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ID f(x) □□□□□□□,□□ cD f( x)D □ □ □ □ , □ cD □ □ 

□ □□：□□ f( x)D □ □ □ □. 

□ □ □ 




a( x 2 - ( c ■ x + ©), 


+ bx+c n n r 


令 f( x)D □ □ □ 

令 b 2 - 4 ac <0. x 

□ □□ 2D □□□□□□□□□□□□ 

□ □ 3(0 □□□□□□□□□□□□□) □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


f ( X) = 9 n X + 9 n - i X +... + 9i X + 9o, 3 □ R, i =0, 1, ..., n, 

□ □ CD f( x)D □ □ □ 

f ( c) = 9 n C + 3 n - 1 C + . . . + 9l C + —0. ( 1) 

□ (!)□ □□□□□□□□ 

9i0 + 9 n - 10 +... + 9iU + 9o —0, (2) 

□ f(0) =0. □ □ 0D f( x)D □ □ □ □ . X 

□ □□□ !□□□□□□ 

□ □ 2 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ ■ 

□ □ □ f( x)D R[ x] □□□□□, □ f(x) 

□ □ □ □ , f( x)D □ □ □ □ c. □ □ (：□□□,□ f( x)D R[ x]D □ □ □ □ □ 
x - c. □ □ f( x)D □ □ , □ □ 

(x - c) □ f( x), 

□ f( x) =a( x- c), aD □ □ □ □，□ □ f(x) □□□□□□. 

□ □ (：□□□,□□□ 1 , SDD f(x) □□□□□，□□ 0 D c, □□ 

(x- c, x-0) =1. □ C[ x ] 口 

(x - c) I f( x), ( x - 0 ) I f( x), 

□ □□□□□□□□□□ 20 

(X- C) ( x - 0)1 f( X). 

□ □ □ 

(X - c) ( x - 0) = x 2 - ( C 咐 ） X +g, 

□ c^D □ C[ X]D 

(x 2 - ( c 咐 ） x + 0 )| f( x), 

□ □ □ R[ x] □ 

(X 2 - ( c 咐 ） x + ®)| f( x). 


□ □ □ 

□ □口 

\ ― / _ I - 1 

X □ X 

f(DR[ 
□ 

□□口 

□ Dx) 

□ Df( 




40 □ 7Q □ □ □ □ 


X 


□ □,□□□□□□□□□□□□□ 

f ( x) = a( x - a) ri ...( x- q) 

• ( x 2 + p x + q) kl … （ x 2 + 卩 x + cj) kt , (3) 

□ □ aD f( x)D □ □ □ □ ； a ，…， 〔□□□□□□; pi, q; q ； ...； q □ 

□ p 2 - 4q <0, I =1 ， … ， t; ri ， … ， r s , ki ，…， k □ □ □ □ 

□ □ . 

□ □□□□□□ f( x)D □ □ □ □ □ (3)D □ , □ □ □ □ bD f( x)D □ □ □ 
□ f(x) □□□□□,□□□□□□□□□(□□□ 

f(x)DDDDDDDD). 


□ □ 7.7 


1. 

2. □ □ □ □ x n 

3. □ 八口口口口口口门 □□口 □□口，口□口 f ( A ).[]]:( l ) 

f (入) □ □□□□□□□□□； 

(2) □ □ AQ □ ,□ f ( 入 ) □ □□□□□□□□□□. 

*4. □ nQ □ □ □ AD BQ □□,□□□□□□□□□□□□□□□. 

§ 8 □□□□□□□□□□□□ 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□ 

□ □□§6D □□□□□,□ K[x] □,□□□□□□□□ 1DDDD p(x) 

□ □ □ ,□ P( x)D □□□□□,□ □ p(x) 口 KDDDD,□□□□□□□□ 

□ Q[x]D □□□□□□□□□.□□□□□□ Q[ x]D □ □ □ □ !_□□□□ 

f(x) □□□□□□□ f( x)D □□□□□□ □ f( x)D a x] □ □ □ □ □ 

□ f( x)D Q[x] □□□□□□□□□□□□□ 

f( x) x 4 +-j x 3 - 2 x +1 
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=}(3x 4 +2x 3 - 12x+6), 
o 

□ g( X) =3x 4 +2x 3 - 12 x+6, □ f( X) 口 g( X) .□口 g( x) □□口 □□口 口， 

□ □ 1 □□□□□□□□□□□ 

g( x) = bnX n +... + U x +bb, 

□ □□ g( x)n □□□□□□□. 

□ f(x) □□□□□□ 

□ □口 g(x)n □，□□□,□□□□□□ f(x) □□□□□□□□□□□□□ 

□ mDDDD^DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD.DD 

□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□□□□□□□□□□□ f(x), □□□□□□□□□□□□□ ? 

□ □□□□ !□□□□□□□□□■ 

□ □ 1 □□□□□□□ g( x ) 口 h( x) 口 Q[x] □□□□□□□ g( x)= 
土 h( x). 

□ g( x) 口 h( x)D Q[ x] □「□ Q, □口 g( x) = rh( x) .口 

n 门 

g( x) = b x 1 , h( x) = n g x 1 , □口 b , G □ Z, i =0, 1 ， … ，门 •□口 「□ ± 1, 

Mo Mo 

□ 「 , □ □ ( P, q) =1 .□口 P, q □□□□□□□□□ ± 1, □□口 PD ± 1 

□ 口 pg( x) = qh( x) •□口 i □□□□□□, pb = qc ■□口 p| qc ■ □ □ ( p, q) 

=1, □ □ P| G, I =0, 1, 2 ， … ， n, □ □ h(x) □□□□□□□□，□□ r =± 1, □ 
g( x) =± h( x). x 

□ □ !□□□□,□□□□□□□□□□□□□□ f( x), □ □ □ Q[ x]D 

□ □□ Q[ x] 

□ 

□ □ 2(D □ ( Gaiss) □ □ ) □□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ □ 

f ( X) = 9 n X n +... + 9i X + 9 d , 

g( x) =b m x m +... + h x + bb 
h( x) =f( x) g( x) =Cn+ m x n+ m +... + a x + Co, 




42 □ 7Q □ □ □ □ 


Q 




a Q, s =0,1, n + m 


p| c s , s =0, 1, 2, 


h(x) p, 

n+ mD □ f(x) □□□□,□□ pD □ □ □ □ □ f(x) □□□□□□□.□□ 
k( 0D ® n) □ □ 



p| 9 d , P 9i,... 

,P 

a<- 

丨（ 0 口 

ID nID □ 




p| tb, p| ... 

,P 

b- 

h( x)[ 

]k + l □ □ □ □ □： 




G + i = 9< + i tb + 9k + i - 

l U + 


+ 9< b + 9< - i 

b + 

i + 


fS a k . 

(1) 

b. 

(2) 


...I 3k +1 
… + 9o bk 


(3) 


(1), (2 ) 口 □ 口， p8 Q + j (□口 口 闰 a< 

h( x)D □ □ □ □ □. 


p8b □□口 p8 a k b □ 

x 


□ □1 □□□□□□ OD □ □ □ □ □ g( x)D OD □ □ □ □ D 
□ □□□□□□□□□ g(x)n □□□□□□□□□□□□. 


g( x) 


□ □□□□□ g( x)D Q □口 □，口 


g ( x) □ a x], I =i, 2 


g( x) = g ( x) g ( x), degg ( x) <degg( x), i =1, 2. 


g( x) 


11 >i 


(x) 


nD Q h( x)D □□□□□, I =1,2, 
g( x) = ri r 2 ^ ( x) ^ ( x). 

□ □ ^(x)^(x)D □□□□□□,□□ rx r 2 =± 1. □ □ g( x) 


hi( x) 


v 

\~ / 
X 
/- \ 

a 

9 

e 

- 

\~ / 
X 

X - - 

9 

e 

\ — / 
X 

X - - 

9 

9 

e 

V 

\ — / 
X 
, — \ 

a- 

9 

e 


X □ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ □ 
DQn 
□ 

□ □ 
□X) 

□f( 
□ 

□ 


1 ) 
X 

□ 

□ 

□ § 


□ 

□ 

□ 

a □ 
□ 

□ 


X 


NT V □ 

rnx)D 
(□ 


nnf 


!_!□ 
u □ 

u □ 

)□ 
!_!□ 

J □ 


□ 

□ 

□ □ 

□□)□ 

□ □ X 

□ Df( 

x)o □ 
9 (口 □ 

□ □ 

□ □ . 

□x)x 


X 


— ^\ 
h h 


X 

X - - 

hu 

土 

e 

d 


g □ 
V □ 


\~ / 
X 


\~ / 


X 


^ — - 


\~ / 
X 
' - - 


□ 

□ 

□ 


M 一一 

X -- 

x)x 
/-\ 

/ —f 
nl 

□ 
)D 

X 2 

L 


□ 


o 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 
X 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

o 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


X 
- - \ 

q 


\ — / 
X 
, — \ 

4 


□ 

□ 

□ 

□ 一 

□X) 
□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 

II 

) 

X 

□ "6S 

□ 

□X) 
□( 

□ Q- 

□ 一 
□X) 


s 


2 


\~ / 

/- \ 

q 

土 


X 


、 ― / 
X 


□ 

□ 3 

□ □ 
□ □ 
□ 

□ 


□ 

□ . 

□ 

/-\ 

□P1 

□ 一一 

□X) 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 




□ 

□ 

□ 

□ 

/—\ 

□ P 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
t 
一一 

S 
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□ □ □□□□•□□□□□□□□□ nD □ □ □ □ □ . n=lD , g( x)= 

g( X), □ g(x)D □□，□□□□□□□□ nn □□□□□□□□□□□，□□ 

□ □ n □□ 口□□口 g( X). □ □ g(x) 口 Q □□ 口□，口 g(x)=g(x ) .□口 
g(x) 口 OD □□,□□□ □ 1 □ , g( x) = g ( x) g ( x), □ □ g(x) □□ 口□口 
□，口 deg g ( x) <deg g( x), i =1, 2. □ g(x) □□ 口 □□ 口□口 g(x) □□口 

□ □ . 

□ □□.□ a x] □□□□□□□□□□,s=t, □□□□□□□□□□□ 

□ □ , □ p( x)D q( x), I =1, 2 ， … ， s. □ □ p(x),q(x) □□□□□□□,□ 

□ p(x)=±q(x),i =1, 2, s. x 

□ □□□ 3D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□： 

□ □ 4 □ 

f ( X) = 9n X + 9n- 1 X + … + 9i X + 9o 

□ □□□□ nDD OD □□□□□□,f ( x) □□□□□□,□ □ p, q 

r 

P 9n, C| 3o . 

□ □ □ f( X) =rh( X), □ □ ra Z ( , fi( x)D □□□□□,□ f( x) 

□ □□□,□ fi(x) □□□□.□□□ Q[x]D, x- |^( x), □ □ 

r r 

(px- q)| fi( X). □ □ ( p, q) =1, □ □ px- qD □□□□□■□□ □ 3 □ □ □ 

□ □ □ 

fi( x) =( px- q) g( x), 

]□ g( x) = b,-i x n " 1 +... + U x + bb □□□□□□•□□ 

f( x) =r( px- q) g( x). (4) 

□ □ □ □ (4)D □□□□□□□□□□□□□□□ 

a n = rpbi- 1 , a = - rqtb. 

]□ p 9 n , C| 9o. X 

□ □ 4D □□□□□□,f( x)D □□□□□,□( p, q) =1, □ □ 

□ □□□□□□□□ 9( x)D □ 

f( x) =( px- q) g( x). (5) 

□ (5)D □ 

f(l) =( p- q) g(l), f( - 1) = - ( p + q) g( - 1). 

□ + 1 □ □ 
u p u - u ' u 
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□ 3 4 =3 口口口口口 ±1, ±3 ; 3 0 =-2 口口口口 []±1, ±2. 口口口 ^ 

□ , f( x)D □□□□□□□ ： 

±1, ± 2, ±令， ± 普. 

□ □ f(l) =18 口 0, f( - 1) =- 4 口 0, □ □ ± 1 □ □ f( x)D □ . 

□ □ 2, □ □ 

f( - 1) _ 1 

p + q 3 

□ □□□,□□ 2D □ f( x)D □ . 

□ □ - 2, □ □ 

f(l) _18_, f( - 1) __4 , 
p-q 一 3 一， p + q 一 -1 一， 

□ □□□□□□□□□□□□□□ -20 □□ f( x) □□: 


3 

8 

6 


i - 2 

- 2 


- 6 

- 4 

- 4 

2 


3 

2 

2 

- 1 

■ 

0 


- 6 

8 

- 2C 


3 

- 4 

10 

- 21 


n □ □ - 2 n f( x)n □ □ .n □ 


^q = g(1)DZ ' = - 9( - 1)DZ 

□ □□□□□□ -^1 ZD Z, □□□□#□□ f( x)D □ . □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ 1 □ □ f(x) =x 3 +x+l □□□□□□□□□□□ ? 

□ □□ f(x)D QDDD,D f(x)D □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□■□□ degf ( x) =3 ，□口 f( x)D Q[ x] □□□□□□□, □口 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
\—■/ 

/— \ 
r_ — 

□ 

4 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

^ — _ 

- 

a 


\~ / 
\ — _ 


□ 

□ 

□ 

□ 

o 

□ 

\~ / 

X 

/— \ 
r — 


□ X 

□f( 

□ 

□ □ 

□ □ 

x)o 

(□ 
r — , 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□)□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 

X 
/— \ 
r — 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 


3 


/-\ 

r — 


□ 

□ □ 
□ □ 


3 


a 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~/ 

/—\ 
r — 




f(o 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

\~/ 

/—\ 
r — 

□ 

□ 

□ 
\—_ 

土 


□ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 

\~/ 

X □ 
/-\ 

f □ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□□on 

□ □ 
□X) 
: /(\ 

□ f 
□ □ 
□ 
□ 


□ 


2 


X 

□ 3 

□ + 

□ 2X 
6 

□ + 

□ 3 

□8 

□ + 

X)4X 

( 3 
f 一一 

□X) 
_ _ \ 


□ 

□ 

□ 


□ 


2 


□ □ 
□ 

□ 
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f( x) =( x +2) ( 3 x 3 +2 x 2 +2x- 1) 


□ □ 专口 □ 


f( 1) q f( - 1) 

^ I I 〜 






3 

2 

1 

2 - 

1 

- 1 

1 

3 

3 

3 

0 



4 



1 

可 



3 


3 4 ^ 
J ^ 3 


□□1 


f( x)D □ □ □ 


f( x) =( x +2) x - — ( 3x 2 +3x+3) 


□ □ x +X+1D □□□□.□□ f( x)D □ □ □ □ □ □ -2,+,□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 5 ( 曰 senstdnO □ □ ) □ 

f ( X) = 9 n X n + …+ 3 ]_ X + 9o 


□ □□□□ p, 

1) p8 a n ； 

2) p| a , i =0, 1, n- 1 ； 

3) p 2 8 a 0 ; 


□ f(x)D □□□□□□□□□□. 

□ □ □ □ f( x)D OD □□,□□□ □ 2 



f( x) =( b m x +■• 

.+ U X + th) ( GX 

+... + Ci X + Co), ( 

□ □ b 

,Q □ □ □ □ ( i =0, 1, ■ 

■ •, IT) j =0,1,..., 

1), bmD 0, g □ 0, m< n, 1 


门 , □ □ m + l = n. □ □ 

9n = bmG , 9o = b) Co . 

□ 口 p|a , □口 p| b) □ □ p| cb. □ □ □ p 2 8a 。, □口 pDDDDDD tbD q. 

□ □口 p| tb □ ^ Co. □ □ 阐 a n , □口 睜 tv □口 b), b ， … ， b m □ □ □ □ □ □ 
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□ PD □ □ □ 

p| tb, p| b., p| t>-i, ^8 b, 0 <kG m (7) 

□ □ 剛 □ □ x □ □ □ , □ 

a = h<Co + b<-1 q +... +bb q, (8) 

□ □ k 口 m<n, □口 p| a k . □ □ □ (7) □ (8) □口 p| h<Co. □ □ p8 □ □ 

Pi Co, □ □ . □ □ f( x)D QD □ □ □ . x 

□ □□□ 5D □ □ □ □ □ 

□ □ 6 □ a x]n □□□□□□□□□□□□□. 

□ □ □□□□□□□ n, □ f( x) =x n +2.D □ 2 口 □□口 5 □□ 口，口 

□ x n +2D QD □ □ □ . x 

□ □□□□ 曰 senstenD □ □ □ □ □ □ f( x)D □ □ QD 

□ □ □ □ □ xD a x]D □ □ □ x+bD □,□□□□□□□□ 

g( x): = f ( x + b) 

□ g( x)D □ □ 曰 senstenD □□□□□□□□□, □□口 □口 f(x ) □口 □口 

□ □ 7 □ f(x)=a n x n +...+a 1 x + a 。 □□口 门口口口口口口口口口口， 

□ bD □□□□□□□□□，□ 

g( x) : = f ( x + b) 

= 9 n ( X + b) +... + 9i ( X + b) + 9o , 

□ f(x ) 口 QD □□□□□□□□□□□ g(x ) 口 QD □ □ □. 

□ □ □□□□□.□□ g(x ) □□口 口 a n x n ，□口 

deg g( x) = n =degf( x). 

□ □ f( x)D QD □ □ , □ 

f ( x) =fi ( x) f 2 ( x), degfi <degf, i =1, 2. (9) 

xD x + bD 

f ( x + b) = fi ( x + b) f 2 ( x + b), (10) 

(10) □ □ □ g( x) 口 QD □ □. 

□ □□□□■ xD x- bD □ , □ □ 

g( x) =f( x + b), 

□ g( x- b) =f( x). 

□ □□□□□□□□,□□ f( x)D QD □ □ □ ,□ g( x)D QD □ □ □ □ . x 


p □ 
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( x- 1) f( x) =( x- 1)( x p_ + x p_ +_■• + X +1) 


- 


xn x +i 


(11)D D 


xf( X +1) =( X +1) 


( 11 ) 


( 12 ) 


(12) □ D 


f( x+1) = x p 


px 


.+Q k 


g( x): = f ( x +1) 


x' 


十 px - 

P( P - 1) ■ ■ • ( P - 


... +Qx' 
k+1) 


k I 


in k 


')=1 


k 1 I ( p- 1)...( p- k +1), 

C,1D k< p. 

□ □ □ □ g(x ) ，□口 p □口 Ei sensta □□□□□□□,□□ g(x) 口 Q □□口 

□ □ f( x)D QD □ □ □ . x 

□ 7n □ □ □ □ Ei sensta □□□□□□□ 


1 . □□□□□□□□□□□□: 

(1) 2x 3 +x 2 - 3x +1; 

(2) 2x 4 - x 3 - 19 x 2 +9x +9_ 

2 . □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 7 
(1) x 4 - 6x 3 +2x 2 +10; (2) 7x 5 +18 x 4 +6x- 6; 

(3) x 5 +5x 3 +1; (4) x 4 - 2x 3 +2x- 3; 

(5) 彳 + p/ +1, p □□口 □: 

(6) x 3 + x 2 - 3x+2; 

(7) 2x 3 - x 2 + x+1; (8) x 4 - 5x+l. 

3. □ n>l, 

4. □ f(x) = ^x n +...+aix + a)nnnnnnnnnnnnnnn ( nn：nn 


□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
) □ 

xx) 
/ —\ 

r_ — /V 

r — 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

3 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ . 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
□ 1 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


8 


o 


□ 
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a n +a n _i+...+ai+^)nnQQQ，n IQ - 1 Q Q Q f ( x) Q Q . 

5. □ f(x)D □□□□□□□□□□□□□ ID □□□□□□,□□：□□ f(0)D f(l) 

□ □□□,□ f( x)D □ □ □ □. 

6. □ f( x)=x 3 +ax 2 +bx+c □□□□□□□ : □□(a + b)cDDD ,□ f( x)D 

7. □ ai,a2 ，…， ^ □ nDDDDDD ( D 

f( x) =( x- a x )( x- 泛） •••（ x- a n ) +1, 

□ □ nD □ □ f(x) □□□□□□□□□.□□ nQ ( f( x)D □□□□□□ □ 

□ □ □ 7 

*8. □ a：, a2 ，…，门口 □□□□□,□ 

f( x) =( X- 3i){ X - 3z) ...{ x- a n ) - 1, 

□ □ f( x)D □□□□□□□□. 

*9. □ ai, 决 ，…， di □ nD □ □ □ □ ,□ 

门 

f( x) =「| ( x- q ) 2 +1, 

Ml 

□ □ f( x)D QD □ □ □. 

§ 9 □□□□□□ 


□ □□□□□□□□ 6D □,□□□□□□ KD □ nD □ □ □ 

n n 

f( Xi, x 2 , Xn) =n n a』x x , 

Wi Mi 

□ □ K, in I, JD 

□ □1 □ <□□□□□,□□□□ KD nD □ □ Xl ,x 2 ，…， & □□□ 

□ 9 1'2- A (D 

l-i I I I 

12 n 

□ □ a iV ., in D K, k, i 2 ，…， in □ □ □ □ □ , (1)D □□□□□□□□□□□□, 
(!)□ □ □ □ □ KQ □ nDDDD,□□□□□□□□□：□□□□□□□□□ 

□ □□□□ o, □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□,□□□□ on □□□□□□□□□□□□□. 

□ xi, x 2 , Xi □ □ nQ □ □ □ □ □. 

□ □□ KD □ nD □□□□,□□□□□□□□ 2 ，…， 

□ nD □□□□□□□□ 

□ □□□□□(□□□□□□□□□□□)■ 
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□ □ ,3[] □ □ □ 

5 Xi +3 Xi x 2 +2xi x 2 X 3 + X 2 + x 2 x 3 

□ □ □ □ 4 , □□口 □口 5%,3x? x 2 ,2 Xl x 2 < □ □ □ □ □ 4. 

□ □ K □ □ □ nDDDDDDDDDDD K[ x lf x 2 ， … ， x n 

K[ Xi, x 2 ，…， Xn ]□□□□□□□□□□： 


1 1 丨 … 

9 i i 

1 2… 

Xi 1 X 2 2 .. 

n 

.Xn 门 + 

i. , t 

」 i 

b, , Xii X 2 2 

12 n 

..Xn n 


1 2 

def 

' V 

n 

?，…，1 n 

1 1 + t 

2 n 

1 L 

),,)Xi 1 
12" n ' 

r f n 

x 2 2 .. 

• Xn n 


(2) 

丄 

1 n 1 

Z II 

3 1 1 

1 2… f 

Xi 1 X 2 2 .. 

1 

• X' n n " 

^7 •••, j 

t) j j X 1 ! 1 )1}.. 



1 2 

r 

n 

n ts。 … s 

Xi 1 X 2 2 . ■ 

1 

• Xn n , 

2 「 

t 


(3) 


□ 口 g i s 2 s n = n n n ( 4 ) 

丨 1 十 S 1 '2^2 =5 2 'n^n =S n 

□ □ □ □ K[ Xl , x 2 ， … ， x n ]D □□□□□□□□□□□□□□□□■□□□□ 

□ □ nD □ □ □□. 

□ □ □ 

deg(f+g ) 口 rrax{degf, degg}, 

□ □□□□□□ degfgD degf, deggD 门口 □ □ □ f( x lf x 2 ，…， 

□ □□□□□ axi 1 ... x' n n □ □ □ □ nD □□□□□□□( ii, i 2 ， … ， in), 

□ □ nD□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□ nDDDDDDDD(ii,i 2 ， … ， i n )D (ji, j 2 ， … ， j n ), □ □ ii = 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

o, 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

□ 

□ 

K 

□ 


门 

□ 

□ 

□ 


□ 


□ 

□ 

□ 

/— \ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ □ 
□ □ 

□ □ 

□ f 
9 

□de 


X 


X2 

\~ / 
xn 


o 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


门 

X 


□ 

D 

□ 

□ 

□ 


-xn n 


.—X2 2 


o 


X2 

-- 

r — 

□ 

□ 

□ 

□ 




9 

□ 

□ 

□ 

■ □ 
□ □ 
□ 

□ 


X2 

/-\ 

r — 

□ 

□ 

□ 

□ 

■ n 
\~/ 

□ □ 
□ □ 
□ 

□ 
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(i i, i 2 ,... 

,in) >(jl, 

J2 , • ■ 

•, jn) 

(i i, i 2 ,... 

,in) =( jl, 

J2, 

■ , j n ) 

(j i, h, … 

■, jn) >( ll 

,1 2 , ■ 

■•/ In) 

□□□□□□□□□□□. 




□ □" >"□ 




(i i, i 2 , … 

,In) >(jl, 


■, jn) 

]□ ( jl . J2 , ■ ■ •, 

j n ) >U, 

l<2 , • 

■ , kn ) 


□ ( ll , i 2 , In) > ( ki , , . . . , K). 

□ □□□ ii _ k =( ii - ji) +(ji - k),DDDDDD-DD/ 

(4, 2, 3,3) >(4,2, 2, 4), ( 4, 2, 2, 4) >(4,1,4,3), 

□ □ □ □ □ (4, 2, 3, 3) >( 4, 1, 4, 3).□□□□□□□□ □ (4, 2, 3, 3) >( 4, 1, 4, 
3). 

□ □□□□□□□□ nDDDDDDDDDDDDDDD.DDD,nD 

2 xl x 2 x 3 + Xi X 2 x 3 +6 x? 

□ □□□□□□□□□□ 

2 Xi X 2 Xa +6xi +Xi X 2 X3. 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a nD □ □ □ □ □ 

□ 2x ： x 2 x 3 . □□□,□□□□□□□□□□ □ 

□ 7, □□□□□□□ 6. 

□ □ 1 □ K[ Xl , x 2 ， … ， x n ]D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ K[ Xl , x 2 ， … ， x n ] 

□ □□□□□. 

□ 口 □ f( Xi, X 2 , X n ), g( Xi, X 2 , Xn)D K[ X!, X 2 , … ， Xn] □□口 口 

□ □□□.□ f( Xi, Xn)D □ □ □ axi Pl >^ 2 ... x^ n , aD 0. □ g( Xi, ^x n ) 

□ □ □ □ bx?i xU, bD 0. □ □ □ □ fg 口 □□口 abxV' x^ + q 2 ... 心 + \ 


门 


2 

■ - ^ 


2 


□ 

D 


n 


2 


n 


□ 

□ 

\~ / 
门 

□ 

s 


2 


/- \ 

> 


n 


s 


■ - ^ 

> 


2 


■ - ^ 

II 


s 


2 


2 


□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 


n 


2 


n 
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□ K[ Xi, x 2 ， … ， x n ]□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□□□ nD □ □ □ f( Xi, x 2 ， … ， x n ), □ □ □ fDDDDDDDD 

□ □□□□□□,□ fDDDDDDDD 

m 

f( Xi, X 2 , Xn) = n f, ( Xi, X 2 , x n ), m=deg f, ( 5) 

Mo 

□ □ fi ( Xi , x 2 ， … ， Xn)D !□□□□□□,□□□ f( Xi, X 2 ， … ， ） 0 口 I □□口 

□ □ (5)D □□□□□□□□□□• 


(Pl+Ql, + Q , . . . , Pn+q n ). 

□ □ fg □□□□□□□□□□□□□□■ fg □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□. 

(Pi +j 1 , Dz + \l , , Qi +jn ), 


n 




n 


门 


门 

p 




n 

q 




□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

+ □ 

L □ 

- □ 

- D 

2 

^ D 
□ 


X 


m 


X 


2 

f 


m 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

m 




9 




2 




> >( 
\~ / 

\~ / 
p^qn 


PI 

/- \ 

> 

\~ / 
qn 


>> 

X]/ \) / 

qnqn 


□ 

□ 

□ 

1~ / 

qnD 


> 


□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


2 


□ 

\~ / 

n 

X 


cipn 


ci 


pxn n 


Q ^ Q 


+ 

PI 






rN ^L 


^ — I 

plu 








PI 


n 

X 


2 

PX2 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


9 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

9 D 

r — _ 

□ 

□ □ 
□ □ 
□] 
□ 

□ M 

□X2 

□ 

□ 

□ M 

□ 

9 D 
f □ 
□ 

□ 


o 

□ 

fM 

□ 

□ 

□ 

xnl 




□X2 

□XI 

□ [ 

□ K 

□ □ 
□ 

□ 2 

□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

rrM 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


X2 

:xl 

□( 
□ g 
□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 

□ n 

□ □ 

□ □ 

□ K 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

4 

□ 

□ 

□ 

2X3 
X2 

□XI 

mn+ 

nx 3 

□X2 

□ 2X1 

□ 3 

□ + 


□ 

□ 

o 


4X1 

2 


X3 

X2 


I I 


□ 

□ 


□ 

□ 

□ , 

□XI 

□ 

□ , 
□ □ 
□ □ 
□ 

□ 
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□ □ 3 □ 

f( Xi, x 2 , …， Xn), g( Xi, x 2 , … ， x n )D K[ Xi, x 2 , … ， x n ], 

] deg fg =deg f +deg g. (6) 

□ □ □ f,gn □□□□□□□□,□ 剛 □ □. 

□ □ □ 

fD 0, gQ 0, deg f = m deg g = s, 

] f=fo + fl +... + fm, 9=9) + Ql +... + 

□ □ f.Dfn !□□□□□,gn go」□□□□□, f m 口 o, go o. □ □ □ 

f g = fo Q) + … + fo 9 + fi Q) + … + fi 5 

+ ■■. + f m g。+ … +fm9, (7) 

□ □ tg] □ I +j □ □ □ □ □ □ (I =o, i. m j =o, i.s). □ □ fmD o, 

gn o,n □ f m gn o.□ □ f m gn m+sn □□□□□.□□ 

deg fg= m+s =deg f +deg g. x 

*□ n>lD , K[ Xl , x 2 ， … ， x n ] 

□ <□□□□□□□□ K[x]0 

□ □□□,□□ KD □ nD □ □ □ □ K[ X!, x 2 ，…， X n ]□□□□□□□,□ 

□ □ 4 □ <□□□□□,□ RD □□□□□□□□□□,□□ RD □ □ 

□ □ <□□□□□(□ RQ □ □ □ □ Ri □ KD □ , □ K □ <□□□□□□ 

□ RD □ □ □ □ Ri □□□□)■ □ ，…， t n □ RQ □ □ 

Ot ，…， t : K[ Xl, x 2 , Xn ] R 

1 n 

f( Xl, X2, Xn) 1 - ^ f( tl, t2, tn) , (8) 

□ □ □ 

f( Xl, X 2 , Xn) = n a,U...i Xl 1 X 2 2 . . . Xn n , 

― 12 n 

1, 2' ' n 

dd" 

f ( ti, t 2 , tn) n a， o ...I ti 1 t' 2 2 . . . t'n n , 

― 12 n 

1 1' 1 n 

□ Ot x ， …, t n D K[ Xl, x 2 ， … ， x n ] 口 RD 

c?t 1 ， …, t n ( X,) = tj, i , n. 

f ( Xl , . . . , Xn ) + g( Xl , . . . , Xn ) = h( Xl , . . . , Xn), 
f ( Xl , . . . , Xn ) g( Xl , . . . , Xn ) = p( Xl , . . . , Xn ), 
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]□ f( ti, tn) + g( ti, tn) = h( ti, tn), 

f ( ti , . . . , t n ) Q( ti , . . . , t n ) = P( ti , … ， t n ) • 

□ (8)D □ □ □ □ □ Ot x ， …, t n D □ Xl ，…， Xn □ tl ，…， tn □ □. 

□ □□□□§ !□□ 30 □□□□. X 

K[ Xx, x 2 ， … ， x n ]D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ K[ Xl , 
x 2 ， … ， x n ]□□□□□,□□ <□□□□□,□□ K[ Xi, x 2 ，…， & ]□□□□ 

□ <□□□□□•□□ Xi, x 2 ， … ， x n □ □ □ K[ Xi, x 2 ， … ， Xn]D □ □ nD □ 

□ □□□□□□□□□： Xl, x 2 ，…， Xn □ K □ □ □ n □ □ □ Cl, c 2 ，…， G 

□ f( X 1; x 2 ， … ， Xn)D □ □ KD □ □ nD □ 

]Ci, Q , … ， Cn, □ Xi, X 2 , … ， X n □ Ci, C 2 , …， Gi □ □ , □ f ( Ci, C 2 , … ， Gi) G K. 

□ □ nD □ □ □ f( x lf x 2 ， … ， x n )D □ □ □ □ K n □□口 <□□□□□(□ K 

□ □ no □□),□□ f □ □ , □ 

f ： K n K 

(Cl, c 2 ) I — ^ f ( Cl, c 2 , ..., c,). (9) 

□ □□□□ KD □ nD □ □ □ □ □ □ KD □ nD □ □ □ □ □ □ KQ □ nQ □ 

□ □ □ □ . 

□ f( X!, X 2 ，…， Xn ) , g( X! , X 2 ，…， Xn ) □ □ □ <□□□□ □□□□□.□ 

□ , □ □ f( x lf x 2 ， … ， x n ) □ g( X!, x 2 ，…， Xn )□□,□□□□□□ n □ □ □ □ 

□ □ f □ gn □□,□□□ □ ^□□□□□□□□□： 

□ □ 1 □ h( Xl ， … ， Xn) □ □ □ KD □ □ □ n □□□□,□ □ h( Xi ，…, 

Xn)D 0, □ hn □ □ □ □. 

□ □ □□□□□□□ nOOOO.n=l □,□□□□ <□□□□□□□ 

□ □ h(x) □□□□□□□□□□,□□□□ cD K,D h( c) □ 0. 

□ □ □ □ □ K[ Xl ， … ， Xn- !]□□□□□□□，□□□ K[ Xl ， … ， Xn-l, Xn] 

□ □ □ □ □ h( Xl ， … ， Xn). □ h( Xl ， … ， Xn) □ □ 

h( Xl, Xn) = Uo ( Xl , . . . , Xn- l) + Ui ( Xl , . . . , Xn-1 ) X n 

+ . ■ • + U ( Xl , … ，Xn - 1 ) Xn , 

]□ U ( Xi , Xn-1 ) □ K[ Xi, X n - l] , i =0, 1, S, □ U( Xi, Xn-1 )[ 
0. □□□□□, u g ， … ， c,- iD K, □ □ u( Cl ， … ， Cn-i) 

□ 0. □ □ K[ Xn]D □ □ □ □ 

h( Ci , …， Gi - 1 , Xn ) — Uo ( Cl , . . . , Gi - 1 ) + Ui ( Cl , …， Cn - 1 ) Xn 
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□ □ □ □ □ f □ go □ □ , □ h( Xl ，…， Xn)D 0. □ □ □ 1, ho □□□□,□ □ 

□ □ Cl ，…， Gn □ K, □ □ h( G ， … ， G,)D 0. Xl ，…， Xn □ Cl ，…， 

□ □ □ □ □ 

f ( Ci, ■ ■., Cn) _ g( Ci, ■ ■., Qi), 

□ □□□ fD gDDD. x 

□ □□□□ KDDD □□□□□□□□□□□□□□ Knp, ,□□□□□□ 

□ □□□□□□□□：" (a ，…， &)□ K n , 


(f + g) (a,. 

■ ■, Qi) f ( Ci, ■ 

Cn) + g( a, 

■ ■ ■, Qi) 

(10) 

(fg)( g, 

■, Gi) f ( Ci, ■ ■ 

.,Cn ) Q( Ci ,... 

,Gi) 

(11) 


□ □ □ □ K_ KD □ nnnDDnnn.DDD§6D 

□ □ 7D □□□□□□：□□ KD □ na □ □ □ □ K[ Xl ， … ， x n ]Q KD □ n 

□ □□□□□□ Knp d D □□□.□□□□□□□□□ KD □ na □ □ □ □ KD 

□ no □□□□□□□□□. 

□ f( Xl ，…， Xn)D K[ Xl ，…， Xn ] , □ □ Cl ，…， G.D K, □口 f( Cl ，…， GO = 
o, □ □ (Cl ， … ， Cn) □ f( Xl ， … ， Xn)D □ □ □ □ . □ <□□□□,□ n =2, □ 
f(x, y) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□；□ n=3, 口 f( x, y, z) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□■□□□□ KD □ □ nD □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□□ 々 ， … ， X n □ K[ X! ， … ， X n ]D □□□□□□□□□□□□，□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□: 

□ □ 6 □ f( Xl ， … ， Xn)D K[ Xl ， … ， Xn] □ fD 0, mD □□□□□□，□ 

f( xi ，…， 塌 mn □□□□□□□□□□□□□□□□ tn K,n 


X 


cn 


cn 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

xn1 


o 


sxn 


cl 


cl d 
\~ / 

/— \ 

^ — I 


cl 

/- \ 

US 


Glcl 


/— \ 
US 


□cl 
/- \ 

□uo 
K 


G1 


\~ / 
G1 


l5 


□ 

□ 

□ 一 

□ G, 

□ K 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

K 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
^ — _ 

□ 

□ 


xl 

K[ 

□ 

\~ / 

门 

X 


xl 

/— \ 
9 

\~ / 

n 

X 


9 

□ 
r — 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 

XI 


\~ / 
xn 


xl 

I 

\~ / 

门 

X 


^ ― I 


n 

X 


□xl 

□( 
□ f 
□ □ 


5 


□ 

□ □ □ 
□ □ □ 


xl 

a 

□ 

\~ / 
XI 


xl 

-- 

r — 


□ 

□ 

□ 

□ 


□, 

□xl 

□ K 

□ 

□ 

□ 

□ 
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f ( tXi, tx 2 , tXn) =t m f ( Xi, X 2 , Xn) . ( 12) 

□ □ □ □ ■ □ f( Xx ， … ， Xn)D mD □□□□□, □ 

f ( Xi , . . . , Xn ) = n a,,..., Xl 1 ... Xn n , il +i 2 +... +in = m 

― 12 n 

r 2’ ’ n 

□ □ tD K, □ □ □ Xl, X 2 . Xn □ tXi, tx 2 .tXn □□，□□□ □ 

f ( tXl, … ， tXn) = n a^^.. i n ( tXl) ，X ... ( tXn) ' n 

1 1' 2’ …’丨 n 

= t m f ( Xl, Xn). 

□ tD K, □ (12)D □ □，□ f( xi ， … ， Xn)D □ 

f = f o H - f i +... + f s, (13) 

]□ fi □ f □ i □□□□□, i =0, 1 ， … ， s. □ □ tD K, Xi, x 2 , x n □ tXi, 
tx 2 ，…， tXn □ □ , □ (13)D □ □ 

f ( tXi , tXn) =f 0 ( tXi, tXn) +fl( tXi, tXn) 

+ …+ f s ( tXi , tX n ). 

□□□□□□□□□□□□□□□□ 

t m f ( Xl ， … ， Xn) =fo( Xl, …， Xn ) +tfl( Xl, Xn ) 

+ ... +t S f 5 ( Xi, X n ) . (14) 

□ (13)D □ □ (14)D □□,□□□□ K[ Xl ， … ， x n ]D □□□□□□□□□□, 

□ □ □ □ 

t m f, ( Xl, Xn) =t'f, ( Xl, Xn), I =0, 1, … ， S. ( 15) 

□ □ m {0, 1 ， … ， S}D m m □口 f, □ 0, □ □ (15)D □ □ □ □ f, □ t m =t', 

11 t 口 K. □ § 6D □ □ 6D , x m = x, □ □ iD mD □ . □ □ f, =0, □ iD mD 

□ f □□ fD0,DD fD mD □□□□□， x 

□ □□□，□ &□(□□□□□)!<□□□□□□□,□□ RQ nQ □ □ 

t 2 , … ， t n , □ □ f( Xi, X2, . Xn) □ K[ Xi, X 2 , …， Xn ], □ Xi , X 2 , . . , Xn Q 

ti, t 2/ t n □ □ , □ □ □ f( ti, t 2/ . t n )D □ ti, t 2/ t n □ !<□□□□□□ 

□ ■□□□□□□□ ， ti, t 2/ t n □ □ □ □ f ( ti, t 2/ . t n ) □ n □ □ □ □ 

f( Xl, X2, . Xn )□□,□□□□□□□ □ : ti , t 2 , . ■ • , tn □ □ □ □ 

□ □□□□，□□□ nD □□□，□□□□□. 

□ □ 7.9 


1. □□□ 4 D □□□□□□□□□□□□□□□□□□： 
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( 1 ) f ( , X 2 , X 3 , X 4 ) = X 3 X 4 - X 2 H - 5 X 2 X 3 X 4 + 2 x 〗 X 3 X 4 ; 

( 2) f ( Xi, >^, x 3 , x 4 ) = x? + X 3 +3 Xi x 4 - 5 x? x 3 X 4 - 2 X 2 x 3 . 

2. □ 3 □□口 □□口 f ( Xl , x 2( x 3 ) = >^ + >4 + - 3 x x x 2 x 3 □ □ □ □ 3 □□口 □口 

□ □ □ □ • 

3. □ f, g 口 K[ x T ， … ， x n ] ,□ gDO. g( c T ， … ， c n ) □()□□□□□ □ 

□ c x ，…， CnD K,D □ f( q ， … ， q)= 0 , □ f( x x ， … ， > 0 = 0 . 

*4. □ f, g 口 K[ Xi ， … ， x n ], □ □ □ □ h 口 K[ Xi ，…， A ] ，□口 f = gh, □口 g □ □ f, 

□ 口 g| f _ □□口 g[] f □□□□□■ □口 f| g, □口 g| f , □口 f □ g 口 □□ 口，□口 m g_ 

(1) D □ ： fn 9 令 fn 9 DDDDDDD □□: 

( 2 ) fQ K[ Xl x n ]D □□□□□,□ D 

□ 口 K[ x, y] □ , □ □ □ x 2 - yD □ □ □ □. 

§10 □ □ □ □ □ 

□ □ 1 □□□□□□ □□□□□□□□□□□ □□□□□□■ 

□ Q□ □□ nDDDDDDD，□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ,□□□□□□□□ Q={ 1 , 2 ， … ， n}，D (}□◦□□□□□(□□ o 口 n □口 

□ ),□ a,D 

0 ( 1 ) = 9 , I — 1, 2, , n. 

□ □□□□□□ O □ □ □ □： 

1 2 ... n 

o = . ( 1 ) 

9l 32 ... 9n 

□ □ oDQDDDDDDDD,DD ai a 2 ... a n □ □ □ □ 1 , 2 ，…， nD □ □ □ □ 

□ nDDD.□□,□□□□□□ nD □ □ ai a 2 ... a n , □ 0:1 '^^ a □ Q 
□□□□□.□□ nD□□□□□□□□ nD□□□□□□□□□□□□□□ 

□ S, □ □ □ □ nOOOOOOOO,□□□□□□□□□□, I S n I 
=n !. 

_ _ 1 

12 3 4 

o = (2) 

3 14 2 

□ □口 4 □□口 ,o(l) =3,o(2) =l,o(3) =4,o(4) =2. 

□ oDQDDDDD,DD □□□□□□□□□□□ 扁 □□□□□□. 
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O □ □ □ □ O^D □ □ □ (2) □□□□□□ oDDDDo^D 

□: 

o _1 (3) =1, o _1 (l) =2, o _1 (4) =3, o _1 (2) =4 

□ □ o _1 D □ □ □ □ 

, 12 3 4 

o' 1 = • (3) 

2 4 13 

□ □□□□□ (2)D □ (3)D □ □ □ o -1 o =l Q ,oo -1 =1 Q , □ □ lo □ □ Q □ □ 

□ □□□ nD □ □ □ I □ □ ],□ j □ □ 

□ □□□□,□□( U). □ □ ( ij)" 1 =( ij). 

□ □□□□□ oD S n ,D □ K[ Xl ，…， &]□□□□□ KDDDDD,D n 

□ □□□□□□□□□ ， Xi, X 2 . Xn □ Xr 1 ⑴ ,X,- 1 (2) . X)- 1 ( n) □ □ □ 

K[ Xl, x 2 ，…， x n ] □ K[ Xl, x 2 ，…， Xn ]□□□□□,□□□□□□□□□□□ 

□ ,□□□□□□ o.D 

O : K[ Xl, X 2 , Xn] K[ Xl, X 2 , Xn ； 


f( Xl, X 2 . Xn) 1 ^^ f( XrV) , Xi- 1 (2) ， … ， Xi-^n)), 

□ □ □ □ 

(of)( Xl, X 2 ， … ， Xn) =f( Xr 1 ⑴， X.- 1 (2) . X^-^n) ). (4) 

□□□□□oDDDDaDDDDD. 

□ □ 2D □ □ □ 

f( Xi, x 2 ) =3xi +3X 2 +4xi x 2 , 

□ xi,X 2 DDDDDDDDDD 32+3 x; +4x2 %,□□□□□□□□ f(xi, 
x 2 )D □，□□□□□□□□□□□□□□， 

□ □ 2 □ f( Xl, X 2 ，…， Xn ) 口 K[ Xl, x 2 . Xn ],□□□□□ o □ Si □口 

of =f, □ □ f( Xl, x 2 ， … ， Xn)□ □ □ KD □ □ □ nD n □ □ □ □ ■ 

□ □□ 2 □□,□□□ □ n □ □ □ □ □ □ f ( xi, X 2 . Xn) □ □ □ □ 

axi 1 ... Xn n , □□□□□□ □ 



□ □□ oDDDD nD □ □ □ , o~ x ( l)o* x ( 2) ...o' 1 ( n) □ □ □ 1, 2 ，…， nD □ 

□ nD □ □ , □ □ f( X!, x 2 ， … ， x n )□□□□□ □ 

9X )； X H 

□ □ , □ □ JiJ 2 ...Jn □ 1, 2 ，…， nD □ □ nD □ □. 

□ □ , □ 3 □ □ □ □ □ □ f( Xi, x 2 , x 3 )D □ □ □ x? x 2 , □ f ( x!, x 2 , x 3 ) □ 
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□ □ 1 WD K[ Xl , x 2 ， … ， Xn]D □ □ □ □. 

□ □ □ □ WD □ □ . □ □ □ WD □ □ , □ □ □ WD □□□□□□□ 

□ f, gD W □ □ □ □ □ oD 5 n , □ of =f,og = g.D □ □□□□□□□ 

□ □□□□,□□□ 

o( f - g) =of - og = f - g, 
o( fg) =(of) (og) =f g. 

□ □ f - g, fg 口 w •□口 WD K[ X!, X 2 ， … ， Xn]D □ □ □ □ ■ x 

□ □ ID □ , K[ Xl , x 2 ， … ， x n ]□□□□□□□□□ □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ WD □ □. 

□ □ 2 □ fl, f 2 ，…， fnD w, □ □ □ K[ Xi, X 2 ，…， Xn ]□□□□□□□□ 

g( Xi, x 2 , ..., x n ), □[ 

h( Xi, X 2 , Xn) g( fl, f 2 , fn) 

□ □□□□□. 

□ □ □ 

g( Xi , x 2 ,..., x n ) = n Xi 1 xk 2 … x' n n , 

12 n 


def 

h( Xi , X 2 , . . . , Xn ) g( fl, f 2 , fn ) 

=n a ， 9 fl 1 f 2 2 .. • fn n □ W. X 

_ 12 n 

r 2’ ’ n 

□ □ 2D □,□□□□ □ K[ Xl , ， … ， x n ]D □ nD □ □ □ □ □ f lf f 2l ... 

fn, □□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□：□□□□□ nD □ □ □ 

]□□□□□,□□ K[ Xl , X 2 ， … ， Xn] □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

2nnnnn ^nnnn Kn n n n n n in n n n n n f( x)n nn n 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

3 

□ 

□ 

□ 

3 

2 , 


□ 

□ 

□ 

□ 


2 


>C 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 

X3 

X2 

XI 

/- \ 

r — 


X2 
2X3 

^ ― I 

2X3 

X3, 

2X2 

2X2 

X3 
2X1 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

X2 

zxl 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

3 


X2 

X3 

+ 

^ — I 

X3 

+ 

X3 

X2 

+ 

XI 

X2 

+ 

X3 

XI 

+ 

X2 

XI 


□ 

□ 

□ 

□ 


w 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


n 


XI 


□ 

□ X 

□ 「 
□: 
□X2 

□ 

□ 

_ - 

□ K 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
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□ □ 3(D □□□□□□□□) □ □ K[ Xl , x 2 ，…， &]□□□□□□□□ 

□ □ f ( Xi, x 2 ， … ， Xn), □ □ □ K[ Xi, x 2 ，…， &]□□□□□□□□□ g( Xi, 

X 2 , ■ ■ . , Xn ) , _ _ 

f ( Xi , X 2 , . . . , X n ) = Q( Oi , O 2 , ■ ■ • , CJ n ) ■ 

□ □ f( Xi, X 2 ，…， Xn ) □ □ □ □ 

axi 1 X 2 2 ... x' n n aD 0. (6) 

□ □ □ □ liD UD ...□ In.D □ □ □ ： □ □ I, <l l+ i,D □ f( 々， x 2 ， … ， x n )D □ 

□ T=(l, I +!_)□□□□□ T □ □ Tf =f. □ □ □ (6)D T □ 

□ □ 

axi 1 X 2 2 ... x!'+i x, 1 +1 ... x n n ( 7) 

□ □ f □ □ □ □ (7)0 □ □ □ □ ( U ， … ， h-i, l l+ i, . UD □ □ (6)D □ 

□ □ □ ( ll. Ii -1, I，, . L), □ □ □ ( 6) □ f ( Xi , X 2 . X n )D □ □ □ 

□ □ liD UD ...□ In. 

□ □ □ □ f( Xi, X 2 ，…， Xn Oi,0 2 ， … ， On, □ □ □ □ 


cl 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

□ 

□ 

□ 

\ ― / 
X 

/—\ 
r_ — 

□ 


/—\ 


□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

门 


>c 


>c 


^—I 




XM 


门 


门 




Q 

G 


□ 

n 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

Gl 



\~ / \~ / 

n n 

X X 


\~ / 

n 

X 


X 


X2 

^ — I 


\~ / 

n 

X 


X2 

XI 

/— \ 

^ — I 

o 


X2 

XI 

/- \ 

2 

o 


X2 

/— \ 

k 

o 


X2 

XI 

/- \ 

n 

o 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

,□ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
□ 


n 




k 


□ 

□ 

□ 

门 

□ 

□ 

□ 

n 


2 

^ — _ 

II 

k 

D 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

o 


XT 
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=f( Xi, X 2 , X n ). 

□ □□□□. 

*□□□•□□ K[ Xi, x 2 ，…， Xn ]□□□□□□□□□□ gi( Xi, x 2 ，…, 

Xn), g( Xi, X 2 , …， Xn ) , □[ 

f ( Xi , X 2 , . . . , Xn ) = Ql(CJi, O 2 , CJn), 

f ( Xi , X 2 , . . . , X n ) = Q2(CJl, CJ 2 , CJ n ), 

] Ql(CJl,02, ...,O n ) - 5 ( » ■ ■ ■ , CJ n ) = 0. 

] g( Xi, x 2 , Xn) 

=gi ( Xi, x 2 , ..., Xn) - g 2 ( Xi, x 2 , ..., Xn), (13) 

_ Q( Oi , O 2 , • ■ . , On ) 

=gi(Oi, o 2 , On) - g (Oi, o 2 , On) =0. (14) 

□ □ □ □ □ (13)D □ 

g( Xi, x 2 , … ， x n ) □ 0, 

□ □ □ § 9D □ □ ID □ ti, b ，…， M K, □ □ 

g( th)D 0. (15) 

□ cp ( x) = X n - X n_1 +•••+(- l) k hx n_ k +■■•+(- l) n h, 

□ cp( X)D nD □ □ □ ai,a 2 ， … ， a n , □ □ ViiaD □ □ □ 

bi =ch (a 1 , a 2 , … ， a n ), ■ ■., b k =Ok (cxi, a 2 , ..., cx n ), ..., h = 0 n (cxi, a 2 , ..., a n ), 

(16) 

Xi, x 2 , …， Xn □ ai, a 2 , a n □ □ , □ (14) □[ 

Q( Ol ( 0( 1 , . . . , (Xn) , . . . , O n ( (Xl , (Xn) ) =0, 

□ g{ h, h, h) =0. 

□ □□□□□□□□□□□□□ K[ Xl , x 2 ， … ， Xn]D □□□□□□□□□ 

□ □□ WD 

□ □ □ □ g( Xl, X 2 ，…， Xn ) , □ □ 

f ( Xl , X 2 , . . . , Xn ) = Q( Oi , O 2 , ■ ■ • , CJn ) ■ 

□ 1 □ K[ Xl , x 2 , x 3 ]D ,□□□□□□□□□□□□□□ □ 

f ( Xl , X 2 , X 3 ) = X? X 2 + X? X3 + X 2 X 3 . 

□ f( Xx, x 2 , X 3 )D □ □ □ X ； X 2 , □ □ □ □ □ □ □ (2, 2, 0). □ □ □ □ 

/ X 2-22-00 2 

cpi ( Xl , X 2 , X 3 ) =Oi o 2 o 3 =o 2 , 


^ — I 

- 1 


- 1 
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Pi + + … + jDn —4. 

(2,2,0 ，…， 0), (2,1, 1,0 ，…， 0), (1,1,1, 1,0 ，…， 0), 

□ □□□□ f, fi, f 2 □□□□□□□□ .□ ❿ □□□□□□ 

2-2 2-0 0-0 0-0 0 2 

CP 1 =Oi O 2 0 3 ■■■On- 1 O n = 02 , 

2 - 1 1 - 1 1 - 0 0- 0 0- 0 0 

CP 2 = 3?1 O 2 CJ 3 CJ 4 … On-lCJn = 3Ii O 3 , 

1-1 1-1 1-1 1-0 0-0 0- 0 0 , 

Cp3 = tDJl 02 03 04 05 … CJn-lCJn = , 


I fi( Xi, x 2 , x 3 ) 

=f ( Xi, X 2 , X 3 ) - cpi( Xi, x 2 , x 3 ) 

=Xi X 2 + Xi X 3 + X 2 X 3 - ( Xi X 2 + Xi x 3 + x 2 x 3 ) 2 

=- 2( Xi x 2 x 3 + Xi X 2 x 3 + Xi x 2 X 3 ) 

=- 2o 1 O 3 , 

fi( Xx, x 2 , x 3 ) 口 □□口 - 2xi X 2 x 3 , □□□□□□ □ (2,1,1). □ 

cp 2 ( Xi, x 2 , x 3 ) = - 2ol 'ol' 'ol = - 2 oi 0 3 , 

f 2 ( Xi, X 2 , X 3 ) = f 1 ( Xi , X 2 , X 3 ) - cp 2 ( Xi, x 2 , x 3 ) =0, 

:口 f( Xi, x 2 , x 3 ) =02 - 2 oi 0 3 . 

□ □□□□□ nDDDDDD f(xi, x 2 . x n ),□□□□□□ g(x lf 

X 2 ，…， Xn ) , □ □ f( Xi, X 2 ， … ， Xn) = g(Oi, 0 2 . On), □ □ □ □ □□□□□□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
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2X1D □ 
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□ □ a, bD 

f( Xi, X 2 , Xn) =02 + ®l0 3 + fej 4 - ( 17) 

□ □ □ □ a, b, □ □ Xi, x 2 , x 3 , ，…， k □ 1, 1, 1, 0 ，…， 0 □ □ , f □ □ □ 3, 

0i,0 2 ,0 3 ,0 4 □ □ □ □ □ 3, 3, 1, 0, □ □ □ (17) □ □ □ 

3 =3 +9 3 1 + b 0, 

□ □ a=- 2.D □ (17)D □ □ 

f( Xi, x 2 , x n ) =02 - 2oio 3 + b 4 ■ (18) 

Xi, x 2 , x 3 , X4. Xn □ 1, 1, 1, 1, 0.0□ □ , □ (18)□ □ 

6 =6 2 - 2 4 4 + b 1, 

□ □ b =2. □ □ 

f( Xi, x 2 , …， x n ) =02 - 20 i 0 3 +2o 4 . 

□ 2D □□□□□□ f( x lf x 2 ， … ， x n )□□□□□□，□□□□□□□□ 

□ □ fDDDDD,DDD ”□□□□□□□□□□.□□□□□□□□(□ 

□ □□□□□□□)□□□ 2D □□,□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□ kq □□□□□□□□ 

□ □□ !<□□□□□□ 1[] □□□ 

f( x) = x n + ai -1 x n " 1 +... + a x + a) 

□ □□□□□ nD □ □ c. □ □ □ □ 

f(x) □□□□□□□□ 

令 D( G, Q, . ., & ) ^ n ( G - Q ) 2 =0. 

ID M i □ n 

□ □ f( x)n nOOOChQ,f( x)n □ □ □ 

□ □ D( Cl, q, . c).n VietaD □ □ 

■ 9n- i = Ci + Q + …+ Ci = Oi ( Ci, Q , ..., Ci), 



CJ 2 =02 ( Ci, Q , .. Ci), 


(19) 


(-1) 3o = Ci Q ... Ci =0 n ( Ci, Q , ..., Ci). 

□ □□□□□，□□ D( Ci, G, ■■•,〔）□□□ (M Cl, Q, …， C0,CJ 2 (G,Q, …, 
G), … ， CJ n (Q,G, f ( X) □ □ □ 

在 -2, 4 □ □ □ □ ■ □□口 D( Ci, C 2/ . C.) = [I ( C - CJ) 2 □ □ □ Ci, 

ID *H：iD n 

C 2 , … ， “□□□□o,□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□ kd nn n □ □ □ □ 





□□□□□□□□□□□□□□□□ 

q( ■ Oi l, " 1) 9o) = 0. (23) 

□ □□ f( x)D □ □ a- 1 , a- 2/ a □ □ □ □ x 

g (- ^i-i, ■ l) 9o) 

□ □ f(x)[] □□□,□□ D( ”_□□□□□□□ f( x)D □□□□□□□□. 

□ □ □ □ f( x)Q □ □ □ D(f)Q ?□ (22)0 □ 

D( f) = g (- a-1, 在 -2,… ， （ - l) n db) = D( a, q,. ., c) 


c - q) ■ 


ID 'Hi 




C-q ) 2 □□□□□□□□□□□，□ 




□ I B| 


n - 1 

c 2 


c - g).D □ □ IBI =| B|, □□ 口 （ 24 ) 口 


inH ： i 


D(f) 


C - qV =| B|| Bl =1 B?]|. 






(24) 


(25) 


(26) 


D(f) 
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n 


c 


Ci 


c 


c 


c 


Ci 


c 


c 


( 27 )o □□,□□□□ D(f),D □ n n □ 


"1 c k , k=0, 1, 2, …， 2 n- 2. 

□ □ f(x)n 

□ □□□□c. □□□□€□ Q, Q, & □□□□□□，□□□□□ 

□ nD □ □ □ □ □ 

S<( Xi, Xz, . . Xn) 

= + + Xn, k =0,1,2,... 

□ □ nD □□□□□□□□□. 

□ □□□□□□□□□，□□ ScDDDDDDDDDDDDDl 

□□□□□□□□□□□□□□□□■ 

□ □ ( Nev^on)D □ D □ ID kD n □, 

Sk - Oi Sc-1 +O 2 Sc-2 +... +( - l) k Ok -1 Sl +( - 1) kik = 0; 

□ k>n[], 

Sk ~ Ol Sk- 1 +O 2 Sk- 2 +...+(- 1) On-lS-n + 1 +( _ 1) O n Sk- n : 

□ S<-1( Cl, G), a ( Cl, □( 

G), ...,On( Cl, g) □ □ □ a ( Cl, ..., cj •□口 (27) □ □ □ □ □ □ 

□ □ D(f). 

f( x)D □ □ □ D( f) □ □ □ □ □ f( x) =OQ □ □ □. 

□ f(x) □□□□□□ 1.UU f( x)D □ □ □[ 

□ □ □ □ a/H x)D □□□□□□□□□□□□ D( a/f), □ □ □[ 

□ □ □ □ 

D( f): = a 2 ：' 2 D( an^). 

□ 3 □□口 KD □ □ □ □ f( x) =x +bx+c=OD □ □ □ ■ 


□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□□□□□□ 1996 □ 12 

125 口 127 []. 


(27) 


(28) 

f( x)Q □ 
□ □ □ □ 


(29) 


(30) 
=0_ (31) 

J 1 ( Ci, 

f( x)n □ 


] 9n / D 
f( x) 口 

(32) 


□ n 1□ )□ 
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f( X)D □ □ □ Q, Q, 






D(f) 


b 2 - 4c_ 


(33) 


Oi( Cl, Q) = - b ; 02 ( 0 , Q ) = c. 

□ □□□□□ 

Sl = Oi , S = Oi Si - 2.02 = Oi ■ 202 , 

Si ( G , Q ) = - b, S 2 ( Q , Q ) = b 2 - 2c, 

2 - b 

- b b 2 - 2c 

□ □□□□□□□□□□ b 2 - 4cn X +bx + c=OD □□□,□□□□□ 

□ 4 □□□ <□□□□□□□□ 

f ( x) = x 3 + ax + b =0 (34) 

□ □ □ □ . 

□ □ f( X)0 □ □ □ Q, Q, C 3 ，口 

Oi( g, q, c 3 ) =0, a 2 ( a, q , c 3 ) = a, o 3 ( a, q , c 3 ) = - b 




Si ( Q , Qz, C 3 ) = Oi ( Ci, Q , G ) =0, & ( Ci, C 2 , G ) = - 2 a, 

Ss( q, q, g) = - 3 b , a( q, q, g) =2a 2 , 




D(f) 


3 


0 - 2 a 

-2a - 3b 


-2a -3b 2a 


- 4a 3 - 27b 2 


(35) 


氺 




f ( x) = x + ai x + a x + a = 0 , 


(36) 


D( f)D □ □ (35)D □□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

ai 


□ □□□□□□□□□： xd x- -r-n □ / □ 


3 


g( x): 


x- 






X- 


兔 

~3 


□ □,g(x) □□□□□□□□□( x 2 □ 口 □ 口 （))■□□□ 


□ □ □ □ g( x)n □ □ □ a, □ 


Co - 


y 


g( Co) =o, 


a 


□ □ Q) - yD f( x)D □ g( x)n □ □ □ □ n □ f( x)D □ □ □ 




□ □□■□□□□□□ □，口 □□□□□□ X n □ □ ax =0. 
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□ □ 7 . 10 

1. □ f( Xi, x 2 , X 3 )D □ □ KD □□□□□□□□： 

f( X 1( X 2 , X 3 ) = >^ X 2 + X 3 + X 2 + Xi >4 + X 2 >4 + >4 X 3 , 

□ □ f( Xi, x 2 , x 3 )□□□□□□. 

2. □ K[ x 1( x 2( x 3 ]Q □ □ □ >^X 2 

3. □ K[ x 1( x 2( x 3 ]Q ,□□□□□□□□□□□□□□□□□: 

( 1 ) Xi X2 + Xi X2 + Xi X3 + Xi X3 + >4 X3 + >^ X3 ; 

( 2 ) Xi + X2 + X3; 

( 3) ( X]_ x〗+ )^) ( X 2 X 3 + g ) ( X3 X]_ + ). 

4_ □ K[ x n ]Q ,□□□□□□□□□□□□□□□□□(□□ 3): 

( 1 ) □ ( 2 ) □ g X 2 X 3 . 

5. □ KtXpX^Xs ] □，口 □□□□□□□□ $□□□□□□□□□□■ 

6 . □ f(x)Q □□□□□□□□,□□：□ D( f) =0Q , f( x)Q (：□□□□,□□ f( x) 

□ CD □□□□□□；□ D(f)>0Q,f(x) □□□□□□□□□□;□ D(f) <0Q , f( x)Q 

7. □ f( x)D K[ x],Q □ f( x)Q □ □ □ □ □ 1, aD K, g( x) =( x- a) f( x), □□: 

D( g) = D(f)f( a) 2 . 

8 . □ f( x) =x n +a 口 K[ x]Q □ □ □. 

9. □ □ □ !<□□□□□□□ 

f( x) = x 3 + ai x 2 + 改 x + 3 b =0 

□ □ □ □ . 


§ 11 □ □ □ 

□ □□□□□, z, Mn( K), K[ x], K[ Xi, X 2 ，…， Xn]D □□■□□□□□□ 

□ □□□□□□ 4,D □ ZD □ □ □ □ ： 

一 dtf — dtf 

0 {4k| kD Z}, 1 {4k + l| kD Z}, 

2 ^ {4k+2| kD Z}, 3 ^ {4k+3| kD Z}. 

□ □□□□ 4D □ □ .2D □ 2D □□□,2D □□□□□□□□□□□□，□□ 
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dd" ———— 

乙 {0,1,2,3}. (1) 

□ & 

一一 dd " - —一 dtf — 

I +j I +j, I- j ij. _ _ (2) 

□ □ □ □ ⑵口 □□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□，□ T = :丁 

□ 

i - 9 =4 k, j - b =4 1. 

(I +j) - ( a + b) =( I - a) +(j - b) =4( k + l), 
ij - ab =ij - aj + aj - ab = ( i - a) j + a( j - b) 

=4 ^ +41 a =4( ^ +1 a) • 

□ 口 i +j = a + b, ij = ab. 

□ □ □ □ (2)D □□□□□□□.□□ 

2 +3 =5 =1, 2 3=6 =2, 2 2=4 =0. 

□ □ □ □, on 乙 □□□□□□□□,= □□□□□□□□, □□乙 

□ □□□□□□□□□□.□□□□□□□□a 2. ^DDD 4D □ □ □ □ . □ 

□□□□□□□□□□□□□□. 

□ rnD □ ZD □ □ 

— dd" 

I { km + 1 1 kQ Z}, I =0, 1, 2, m- 1, 

□ Too mn 

□ □ an z , □ _ 

I 令 rrj a- i. (3) 

□ (3) □□□□□,□□□ ZD □□□□□□□□□□： 

aD b rr] a- b (4) 

□ □□□.□□□□□□□□□□□□□□a.□□□□□□□□□□.□□□□ 

aD bD □ 

aD b ( mod nl, ( 5) 

□ an bn mo□□□□□□□□□□□ mD □ □. 

□ □ □ ZD □ □ mD □□□□□□(□□□□□□□□□)□□ 势 rrZ, □ 
凍 m), 口 Z m . □ □ □ 

Z m ={0, T, 2, m- 1}. (6) 

□ z m □□□□□□□□□□□□： 

一 一 def -- dtf — 

I +J I +J, I J IJ- 


( 7 ) 





§11 □ □ □ 69 


2 3=6=1, 4 4=16=1, 

□ □ z 5 □□□□□□□□□. 

□ z ., z 5 □□□□□□□□□□： 

□ □ID F □□□□□□ □ 1(D 0)D □ □ □ , □ □ FDDDDDDDD 

□ fd □ □ □. 

2D □□)，□□ ^ □ 乙， Z 5 

□ □ 1 □ □ PD □□□□,□ □ PDDDD Z P DDDD. 

□ □ □□□ Z p □□□□□□□ aD □ , □ □ 0 < a < p. □ □ pD □ □, 

□ ^ a, □ □ ( p, a) =1. □ □ □ □ u, vQ Z, □ □ 

ua + vp =1. 

□ □□□,ua + vp=l, □ u a =1. □ □ aDD.DD Z P DDDD. x 

Zp □ □ □ PD □□□，□□_□ □ PD _Zp □, 

pl=l+l+...+l = p=0. (9) 

pd 

□ □ o<i <pn ,□□□□, iin o. 

□ □□ KD,□□□□□□□ n, □ □ nin 0. 

□ □ 2 □ FDDDD,□□□□□□□ eDDDDDDDD p, □□ pe 
= 0, □ □ □ 0<l < PD □ leQ 0,D □ □ FDDDD p ； □□□□□□□□ n, □ 

□ neQ 0, □ □ □ FD □ □ □ 0. □ □「□□□□□ char F. 

□ □ 2 □ FD □ □ □ , □ FD □ □ □ □ □ 0, □□□□□□□. 

□ □ □ FDDDDD 0, □□□□□□□□ n, □ □ ne = 0. □ n[] □ ne 

=0 □□□□□□□□•□□ nD □ □ □ , □ n = n x r^, □ □ 0< n < n, i =1, 2. 

(ni e) ( e) =( a ) e = ne =0. (10) 

□ □ riieQ 0,D nieD □，□ (10)D □ □ □ □ ( nie) _1 D , rte = 0, □ □ nD □ 

□ nie=o n n nn n n n n n n nn n n n n n Fn n n n n 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□: 
E □ 
□ 
□ 

□ □ 
□ 


8 
-- X 


z 
□ 


□ 

□ 


□ 


■ □ 
□ □ 

□ □ 

□ m 

D z 

□ □ 
□ 


□ 

• □ 

n- □ □ 

- □ □ 

/— \ _ 

+ □ } 
4 14 
i □ 

■ 3 

ef□ 

■2 


o 


o 


□ 

□ 

\~ / 

7 


□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

m 


□ 

□ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


ZZ5 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
2 5 






70 □ 7D □ □ □ □ 


U n. x 

□ □ 3 □ □ □ FDDDDDD p, □ 

ne = 0 命 p| n. 

□ □ □ □ □ ■□ Pi n, □ n = lp.D □ 

ne=( Ip) e = I ( pe) =0. 

□ □ □ . □ ne=0. □ □ n = hp + r, 00 r < p,[ 

0 = ne = ( hp + r) e= hpe+ re = re. 

□ □ char F = p, □ r < p. □□□□□□ , r =0. □ □ n = hp, □ p| n. x 

□ □ 4 □ □ F □ □ □ □ □ □ p, aD F □ aD 0, □ na =0 □ □ □ □ p| n. 

□ 口 na =0 令 n( ea) =0 令 (ne) a =0 

命 ne=0 命 p| n. x 

□ □ 4D □□□,□□□□□□ pD □ FD,□□□□□□□□：□□ aD 
0, □ pa =0. 

□ □□□□ F 

□ 「□□□□□□□□ F[ x](D n 

□ □□□□ F[ Xl , x 2 ，…， x n ])，D □□□,□□□□ <□□□□□□□ K[ x] 

□ FDDDDDDDD F(x) F □ □ □ □ □ □ p, 

□ FD □ □ □ □ □ pD □ □ □. 

□ □,□□□□ KD □□□□□□□ □ f( x)D g(x),□□□□□□□,□ 

□□□□□□□□□□□□□□ fo gn□□□■□□□□□□□□□□□□ 

乙 [ X ] □，口 f( X) =x 3 - X, g( X) =0 .□口 f( x)D g( X). □ □ □ f( X ) □□口 

□ □ □ □ □ f □ □ 

f(0) =0, f( 1) =1 3 - 1 =0, f(2) =2 3 -2=0, 

□ □ f □ □ □ □ ■□ g(x) □□□□□□□□□□. 

□ □□□ fdddddddd f[x]□,□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 7 . 11 

1. □ fd 

2. □□□ 7D □ □ □ Z 7 □□□□□□□□□. 

*3. □ 







□ □: FD □ □ □ 9D □□□□,□ □ char F =3. 

5. □□：□□□□ PD □ FD ,□ □ □ □： 

(a + b) p = cf + bP. 

6. □ □ ^[x]Q □□□□□□□□□□□□□□□□. 

7. □ f( x) =/ - x 2 +1 口 Z[ x], □口 f( x)D QD □ □ □ □ □. 

8. □ f( x) = x 4 +3 x 3 +3x 2 - 5Q Z[ x] ( □ f( x) □ QD □ □ □ □ □ 




□80 □ □□口 


§ 1 □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□, nDDD,□□□□□□□□□□□：□□□ 

□ 8DDDDD.□□□□□□□□□ 

□ □ □ ■ 

□□1 □ 〃□□□□□□□，□□□□.□ VD□□□□□□□□□ 

(a,(3)i^-y,D □□□，□ YDDaD3DD，DD y=a+[3.D F □ VD □ 

□ □□□□□□,□ Fx VD VD □ □ □ □ ： ( k,a)i- 6, □ □□□□□(□ 

FDDDD,□□□□□□),□ 6DD _□□□□□(□ 

□ □□□),□□ 6= kx. □□□□□□□□□□□□□ 8D □□□□：□□□□ 

a ， 3，yD V, □□口 klD F,D 

1° a +3 =(3 +a (□□□□□); 

Z (a +[3) +y =a +((3 +y) (□□□□□); 

3° vnnnnnn,nn o,nnn 


_ — _ ___ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
□ 


□ 


□ 


■ □ 
□ □ 


□ 


□ 

□ 


□ m 

□ □ 

M n 口 

□ □ 

□ □ 

□ 

□ 

□ ■ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
□ 8 

□ □ 
□ □ 
□ 


□ □ □ 

□ □ □ 

□ □ □ 

□ □ □ 
□ □ 8 

□]□□ 
nnnnnnn 

□□□□□ 

□ □ □ 

□ K □ 

□ □ 

□ □ □ 
□ □ □ 
□ ) □ 
□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ 


Q 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ □ 
□ □ 


□ 


□ 


□ □ □ 

□ n □ 

D □]□ 

□ ( □ 
□ □ □ 
D D m 
DnnD 
□ 


□ □ 
□ □ 


□ 

□ 


n 


K 


□ □ 
_ _ _ _ 


□ □ 

□ □ □ 
□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


K 


□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ □ 
nnD □ 

X □ □ 

s 8 □ 

□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ □ 
山口 

□ □ □ 
□ □ □ 

□ ^ □ 
□]□□ 

□□□□□ 
□ □ □ 

□ □ □ 

m □ □ 

□ □ □ 

□ □ □ 

□ □ □ 

□ □ □ 
□ □ □ 


□ □ 

□ □ 
,□ 
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□ □ 
□ □ 
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□ 
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□ 
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□ 

□ 

□ 
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□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 
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■ , □ 
□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ 

□ □ 


□ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□□口 
□□口 
□ □ □ 
□ □ □ 
□ □口 
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a +0 =a, AaD V, 

□ □□□□□□□□ on □ va □ □ □； 

4° □ □ aD V, □ □ 3D V, □ □ 

a +3 =0, 

□ □□□□□□□□ 3 □ □ a □ □ □ □； 

5° la =a ； 

6° ( H )a = k( la); 

7° ( k +1 )a = kx + la ； 

8° k( a +p) = kx + 略， 

□ □ VD □ FDDDDDDDD. 

□ FO□□□□ VO□□□□□□□□□□□□□□□□■ 

□ RD □□□□□□□■ 

□ □ KDDD □□□□□□□□□□□ K n , □□□□□□□□□□□□ 

□ <□□□□□□□□.□□ 3D □ , □ □ □ □ □ □ □ K 

□ □ no □ □ □□. 

□ □ KDDD sx 

□ □□ KD □□□□□□□,□□ M sxn ( K). 

□ □□□□□□□□□□□□□□. 

□ 1 □ XD □ □ □ RQ XD □□□□□□□□ 

□ □□□□ R x , RD □ 

□ 2 □ XD □□□□□□□□, FDDDD,D XD FDDDDDDD 

□ XD □ □ □ FD □ □ . XD □ □ □「□□□□□□□□□□ F x . □ F x □ □ 

□ □□□□□□□□□□□:□□ f, gD F x , kD F,D □ 

(f + g) ( x) f( x) +g( x), A x[] X, 

(kf)( x) k( f( x)), A xD X, 

□ □□□□□□□□□□□□maan sa □□□□，□ □ f x □ fd □ □ □ 

□ □□□□□□□□,□□ o,a 

0( x) =0, A XD X. 

□ 3 □□ KD □□□□□□□□□□□□ K[x],□□□□□□□□□, 

□ □ kd □□□□□□□□□□□,□□ <□□□□□□□. 

□ 4 □□□ CD □□□□□□□ RD 




74 □ 8D □ □ □ □ 


□ □,□□□□□□□□ aD □ □ zD □. 

□ 5 □ □ KD □□□□□□□□□□□□,□□ 

□ ,□□□□□□ kd □ □ □. 

□ □□□□□□□□□□□□. 

□ VD□ FDDDDDDDD. 

1 . VD □□□□□□□. 

□ □ □□ a, an va □□□□□,□ 

Oi +Cfe =Oi, 

Ol +O 2 =Oz +Ol = 02 , 

□ □ a =a. 

2 . VD □□□□«□□□□□□□□. 

□ □ □□H 

(Pi +a) +p 2 =( cx +(3i) +(32 = 0+(32 =^2 

(3i +(a +(^ 2 ) = 3 i +0 = 3 i. 

□ □□□□□□,□ 3i =p 2 . 

□ □□ «□□□□□□□□□ - a. 

□ □□□□,□□□ VD □□□□□□：□ □ a, 3D 

def 

a - 3 a +( - 3 ). 

3. Oa =0, Aa Q V. 

□ □ Oa +a = 0 a +la =( 0 +l)a =la =a. 

□ □□□□□(- a), □ 

(Oa +a) +( - a) =a +( - a). 

□ □□□□□□□□□□□ 4。, 3°, 口 

Ocx =0. 

4. k0=0, AkD K. 

□ □ kO + kO = k( 0 +0) = kO. 

□ □□□□□- kO,D 

(kO + kO) +( - kO) = kO + (- kO) 

□ □□□□□□□□□□□ 4。, 3°, 口 

k 0 = 0 . 

5. □ □ kx =0, □ □ k=OD a =0. 

□ □ □ □ kD 0 , □ 


□ □□□□ KD □ □ 


x 

+ 0 =p2 , 

x 

V, 


x 
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a =la =( k' 1 k)a = k' 1 ( kx) = k' x 0 = 0. x 

6. ( - l)a = - a, AaD V. 

□ □ a +( - 1) a =la +( - l)a =[ 1 +( - 1) ]a =0a =0. 

□ «□□□□□□□□,□( - l)a=-a. x 

□ a lf a 2 ，…， ％□▽□□□□□□,□□ FDDDDD ki,fe ，…， k, □ □ 
h ai+fea2+... +fea s []Gai,a2, … ， a s □□□□□□□,□□ ki, te, k 

□ □ □ □ . 

□ □ 3D V, □ □ □ FD □ □ □ □ c lf c 2 ， … ， c s ,D □ 

3 =aai + oa 2 +•■• +ax s , 

□ 口 3 □ □ □ a if a 2 ，…， ％□□□□■ 

□ □ 2 VD □ □ □ a lf a 2 ， …, a s (sD !)□□□□□□□□，□□□ FD 

□ □nnnnn ki, ^,..., k s , n n 

kiCXi + \\2 0(2 + … + k^cXs =◦■ (1) 

□ ai, 0(2 ， …, a s 

kiCXi + \\2 0(2 + … + feo(s = 0_ 

□ □□□ ki = i <2 =... — = 0 , nnnnn oti, d 2 ,..., cx s n d d d d d - 

□ □□□□□ s=0 

□ □ □ ■ 

VD □□□□□□□□□，□□□□□□□ W, □□□□□□□□□□□ 
(□□□□□□□□□□□), □口 ai, a 2 ，…, a s , □□□□□□□□□■□□□ 

▽ □□□□□□□ WD □□□□□□ (□□□□)□,□□□□ WD □ □ 

□ □ 3 □ WD 〃□□□□□□□,□□ WD □□□□□□□□□□□ 

□ WD □□□□□；□□ WD □□□□□□□□□□□□□,□□ W 

□ □□□□□. 

□ 6 □□□□(!□□□□♦ a =0. 

□ 7 □□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□□□□□ 3D§2DDDDD,□□□□□□□□□□，□□□□ 

□ !□□□ 6DDDDD <□□□□□□□□□□□□ 

□ KD □□□□□(□ □□□□□□□)□□□□ KD □ □ □ □ F □ □ □ □ 

□ □ 1 □□□□□□□□□ 20 □□□ WD □□□□□□□ WD □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□■ 
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s 

a 


a 

^ — I 

a 

□ 

□ 

□ 

op 

□ 
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s 

a 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
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.□ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 
op □ 

s 

a □ 


a 
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a 

^ — I 

a 

□ 

□ 

□ 

□ 
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□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

w 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 


□ 

w 

w 


w 


w 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\M 

□ . 

□ □ 

□ □ 
□ 

□ 

w 


w 


a □ 

□ 3 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ □ 
□ □ 

□ □ - 4 

□ □ □ □ 
□ □ □ □ 
□ □ 

□ □ 


I _ 

□ ^ 
□ 

□ □ 
□ , 

□ □ 
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□ □□□□. 

□ VD□ FDDDDDDDD. 

□□7 VDDDDD SD □□□□□□□□□： 

1。 □□□ SD □ □ □ □ □； 

2 ° 

□ □ SD VD □ □ □. 

□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□:□ F □□□□□□ □ VD □ □ D . 

□ 8 □ □ KDDD sxnD □□□□□□□□ Hx n ( K) □ , □ 





=11 , tl2 




二 si , ts2 


二 sn 


Kxn( K)D □ □ □. 


□ □ □ □ sx nD □ A=( aj)D □ □ □ □ 


a = n n a 5」 ■ 

Wi Mi 

s 门 

□ □ n n 匕日 」 =◦,□□□ uj 口 □□ 口，□口 

Mi Mi 

kj =0, ID iD s, IQ j□ n. 

□ 口 { Ell, El2, El n , . . . , Bl , Esl , Esn } □口 □□,□□□□ Msx 

□ □ ■ 

□ 9 □ □ KD □□□□□□□□□□□□□□ K[ x]D □ 

S ={1, x, x 2 , x n , ...} 

□ K[ x] □ □ □ □. 

□ □ KD □□□□□□□ □ f( x)D □ □ □ 

f ( X) = do + 3i X dz X + … + 9 n X n . 

□ □ 5 口 □□□□□□ {A, x' 2 ，…， x 1 -}. □ □ 

ki x 1 + x' 2 +••• + k m x' m =0, 

□ □□□□□□□□□□, k! = =... =k m =0, □□□□□□□ □ 

SD □ □ □ □ SD K[ x] □ □ □ □. 

□ □ 8 VD □□□□□,□□ 〃□□□□□□□□□□□□; 






(K)D □ 
x 


X 

□ , VD 


□ □□□□□□□□□□□□(□□ )□(□□□□□□□ 1996 □ 12 □ □ ID )□ 176D 177 
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□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□• 

□ □11 □ □ dimV = n, □ VD □ □〜□□□□□□□□. 

□ □□□□10 □□□□□□□□. x 

□ □12 □ □ di mV = n, □ VD □ □ □□□□□□□□□□□ VD □ 
□ □ . 

□ □ □ VD □ □ nD □□□□□□□ a!,a 2 ， … ， a n .Q □ □ □ 3D V, □ 

□ □ 11 □ , ai, a 2 ，…, 0^,3 口口口口.口口口口口 2 □ , 3 □ □ □ a if a 2 ，…， a 

□ □□□■□□ «i, a 2 「■_, a n □ VD □ □ □ . x 

□ □ 13 □ a lf a 2 ， … ， a n □ ▽□□□□,□ ▽□□□□□□«□□□□ 

□ □ □ a lf a 2 ，…, a n □□□□□• 

□ □ □□□□□□□,«□□□ ai,a 2 ，…， a n □□□□，□□□□□□□ 

CX = 9l CX 1 + 02 CX 2 + … + 9nCX n , 

ex = bi di + CX 2 + … + bidn , 

0=( ai - b.)ai +( a - tt )oh +...+( a n - b)a n . 

□ □ a lf a 2 ，…， a n □□□□,□□ 

9l - IOl =0, 02 - =0, . . . , 9 n - bi =0. 

□ □□□□□□□□□. X 

□ □ □ a □ □ ai,a 2 ，…， a n □□□□□□□□□□ nnnnn(a,a 2 ,... 





□ ， … ， a n □ (3i, p 2 ， …, p n □ VDDDDDD, A, BDD F □□口 n 

□ □ □ , kD F, □ 

[(ai, a 2 , ...,a n ) A] B =(ai, a 2 , a n ) ( AB), (6) 


a n )D □ anGai,a 2 ,...,a n n □□ □ .□ □□ □□ «□□□□□□□□□[ 


□ VD □ □ □ □ □ ,□ VDDDDDDDDD 

□ □□□□□□□□□□□□□,□□ VD □□□□□□□. 

nD □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ , VD □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ ? 

□ a lf a 2 ，…， a n □ (3i, p 2 ，…， p n □ □□ 口□□口 




X =( Xi, x 2 


)0 Y =( yi, y 2 ，…， y n )D 


□ □□ XD a lf 

a 2 ，…， a n □ VD □ 


9ll CXl + ckl 0(.2 + …+ 9nl CX n , 
012 CXi + dz2 0(-2 +•■. + 9n2 CL n , 


( 2 ) 


3n = 9l nCXi ~h ③ n 0h + …+ 9nnCX, 

□ □□□□□□□□，□□□□□□□□□□： 


Xiai + x 2 a 2 +... + x n a 


CXi, (X 2 , ■ ■ ■, 0( 


(3) 
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(ai, a 2 , a n ) A +(ai, a 2 , a n ) B = (ai, a 2 , a n )( A+ B), (7) 

(ai, a 2 , a n ) A +d p 2 , … ， p n ) A = (ai +3i, a 2 +p 2 , … ， a n +(3 n ) A, ( 8) 

[k(ai, a 2 , … ， a n )] A =(ai, a 2 , … ， a n )( kA) 

=k[ (ai, a 2 , a n ) A], (9) 

dd" 

(CXi , CX2 , … ， CXn) +((3l, P 2 , (3n) ( CXi +|3i , CX 2 +P 2 , ■ ■ • , CXn +(3 n ), (10) 

k(ai, a 2 , a n ) ( kxi, kx 2 , kx n ). (11) 

□ □ 14 □ ai,a 2 ， …, a n □ ▽□□□□,□ 

(|3i, p 2 , ■ • •, (3 n ) =( CXi, a 2 , … ， a n ) A, 

3i, p 2 ， … ， 3n □ VD □□□□□□□ AD □ □ □ □. 

□ □ □ □ a lf a 2 ，…， a n 

ki 

k 2 

ki(3i + l<2 (3 2 + • ■ • + kn|3 n = ( (3l , (^2 , • ■ • , (3 n ) 


kn 

ki 

= (CXi,(X2,.--,0Cn) A , 

ki 

H ， …, (3n □ VD □ □ □ 

令 H ，…, (3n □ □ □ □ 

命口 ki(3i + +... + kn(3 n =0 □□口 ki = k 2 =... = k n = 0 

ki ki 

命 n (di, CX 2 , ..., cx n ) A =0 □□口 =0 

k n ^ 

ki ki 

l<2 l<2 

命 □ A =0 □□口 =0 

ki kn 

命 □□□□□□□ AZ=0 口 □□口 
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令 I AID 0 

❖ AD □ □ □ □ . X 

□ □ 14 □□□□□□,□ ai, a 2 ， …, a n □ □ (3i, (3 2 ，…, (^口口口口口 A 口 

□ □ □ □. 

□ □□□□□□□ a □ □ □ □ ai, a 2 .a n □ □ (3i, (3 2 ， … ， (3 n □ □ □ □ 

X, 丫 □□□□□:□□ 

a =(ai , a 〗 ， …， a n ) X, a = ((3i, p 2 , (3 n ) Y, 

□ □ □ ai,a 2 ， … ， a n □ □ 3i, p 2 ，…, &□□□□□□ A, □口 

(ai, a 2 , a n ) X =((3i, p 2 , p n ) Y 

— (cXi, (X 2 , ..., 0( n) AY. 

□ □□□□□□□□ ai,a 2 ，…， a n 

X= AY, (12) 

□ (12)D □ 

Y = A -1 X. (13) 


□ □ 8 _ 1 


1. □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ RD □ □ □ □ □： 

(1) R[ x] □ □ □ 2DDDDDDDDD ( DDDDDDDDDDDDD ； 

(2) □□□□□□□□□□ R + ,□□□□□□□□□□□□ 

a! b = ab, A a, tfl R+ , 
kG a = a k , A aD R+, k[] R; 

(3) □□[ a, b] □□□□□□□□□□□□□,□□ C[ a, b] ,□□□□□□□□□□□ 

] ■ 

2. □ □ □ □ □ RD □ □ □ □ □ R r □□□□□□□□□□□□□ 7 

(1) 1, cc^ x, ccs 2x ； 

(2) 1, ccs x,ccs 2 x, cos 3x; 

(3) 1, 3 n x, ccs x 

(4) 3 n x, ccs x, si n 1 2 3 4 5 x, ccs 2 x ； 

(5) 1, e x W x , …, e nx ; 

(6) x| x| . 

3. □ □ ID □ (2)D □□□□□□□□□□□□□. 

4. □ □ □ □ CD □ □ □ □ RD z = 

a+bDDDDDDDD. 

5. □ □ □ KD 




82 □ 8Q □ □ □ □ 


6. □ □ □ □ KDDD □□□□□□□□□□□ V 1( □□□□□□□□□□□□,□□ 
KD □□□□□□ ,□ V x □□□□□□□. 

7 . □ □ □ □ kddd □□□□□□□□□□□□ v 2( □□□□□□□□□□□□,□ 

□ kq □□□□□□ ,□ v 2 □□□□□□□. 

8. □ □ □ □ KDDD □□□□□□□□□□□□ w, □□□□□□□□□□□□,□ 

□ KD □□□□□□ ,□ WD □□□□□□. 

9. □ K 3 □，口 

12 1 
cxi = 0 , (X 2 = 1 , 0 C 3 = 1 ; 

-1 1 1 


0 - 1 1 

Pi = 1 -P 2 = 1,03=2 

1 0 1 


□ □ a 1( a 2( a 3 □ □ 3i, p 2( 3s □ a =( 2, 5, 3)[E □ □ □ □ □ □ □ □ □ 



X, 丫 


10. □□：□□□ KDD nDDDDD ▽□,□□□□□□□□□□ a lf a 2 ， …, a n □ □ 

□ □ a 1( a 2( a n □ ▽□□□□■ 

11 □ X = {x 1( x 2 ，…， XD □ □「□□□□□□□□□□ 
F x , □□口 FD □□□□□□□,□ F x fDDDDDDDD. 


12 . 



Xi x 2 +i x 3 

V = 

x 2 - i x 3 - x x 


Xi, X 2 , x 3 [] R 


(1) □ □ VD □□□□□□□□□□□□□□□ RDDDDDDDD; 

(2) □ VD □□□□□□； 

X]_ X 2 +1 X 3 

(3) □ VD □ □ 1 . 2 □ □ (2)Q □□□□□□□□□□□ 

x 2 - I X 3 - Xi 


§ 2 

□ □ KD nD □□□□□□□ AX =()□□□□ wa K n □□□□,□ □ 

□ □□□□□□□□□□ WD □□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ KDDD □□□□□□□□□□□ M n ( K),□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ KDDDDDDD. KDDD □□□□□□□□□□□ V^DDD 

□ □□□□□□□□□□□ <□□□□□□□(□□□ 8. ID □ 60).□□ 

Vx □ M n ( K)D □ □ , □ □ %□□□□□ M n ( K) □ □ □ , Vx □ □ □ □ □ □ 
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□ M n ( K)D □□□□，□□□□ □ V x □ □ M n ( <)□□□□□□. 

□ □□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 1 □ FD □ □ □ □ VDDDDDDD UD □ □ □ 〃□□□□□□ 

□ □□□□ FDDDDDD,DD UD VD □□□□□□□,□□□□□□， 

□ VD □□□□□,□□□ 

□ □ , VD VD □□□□□. OD VD □ VD 

□ □ 1 □ FD □ □ □ □ VDDDDD UD 〃□□□□□□□□□" 

□ □ VD □□□□□□□□□□,□ 

1° Ui, Lb 口 U 令 Ui + U2 口 U ； 

Z uD U, kQ F^kuD U. 

□ □ □□□□□□ 

□ UD □ □ . □ □ VD □ □ □ □, 

□ □ UDDDDDDDDmDD;DDDDDD 5 0 ,6°,7,8°D 4DDD. 

□ □ UDDDD,DDD uD U. □□□□□□,OuO U. □ □ VD □ □ □ 

□ □ Ou=O.D □ OD U, □ □ VD □ □ □ □ UD □ □ □. 

□ □ aD U, □□□□□□,( - l)aD U. □ □ 

= - aD U, □ □ aD VD □ □ □ □ - a □ □ a □ UD □ □ □ □. 

□ □□□, UO FO □□□□□□.□ □ UD VD □□□□□. x 

□ 1 □ □ <□□□□□□□ □□□□□□□□□□□□□□ K[ x] n , □ 

□ K[ x] n □ K[ x]D □ □ □ □ □. 

□ □ □ □ K[x] n D □□，□□□□□□□□ □□□□□□□□□□□□ 

□ □□ n, □ □ □ □ kD □ □ □ □ □ □ nDDDDDDDDDDDDDDD n, 

□ □ K[x] ,，□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ K[ x]nD K[ x]D □ □ 

□ □ □ . x 

□ □2 □ UD □ FD nD □ □ □ □ 〃□□□□□□,□ 

d m UD di mV. 

□ □ □ □ nD □ □ □ □ VD □ □ n+!□□□□□□□□,□□ UD □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ n,D □ 

d m UD di mV. x 

□ □ 3 □ U □ □ F □ nD □ □ □ □ ▽□□□□□□,□□ dimU = 
di mV, D U = V. 

□ □ □ □ dimU=d mV = n,D □ U □ □ □ □ 6i, 6 2 ， … ， 6 n D □ VD □ 
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□ VD □ □ □ □ a = ^8! + a 2 8 2 +... +a n 8 n D U, □ □ V 令 U. □ □ 

U 令 V, □ □ U = V. x 

□ □ 4 □ UDD FD nDDDDD VD □□□□□,□ UD □ □ □ □ 
□□□□ VD□□□ . 

□ □ □ a lf a 2 ，…， a s D U □□□□,□ 门 _ □ □ s = 门 , □ a lf a 2 ，…， a 

□ VDDDD.DDD s<n，D □ ai, a 2 ，…, a s D □ ▽□□□□,□□ VD □ 

□ □□□□□ 3iD □ □ ai,a 2 ，…， ％□□□□,□□ a if a 2 ，…, a 5 , (3iD □ □ □ 

□ □ s+l = n,D □ □ □ VD □ □ □ . □ □ s+l<n, □□□□ &□ V, □□ 

ai,a 2 ，…, a s ,U 门口口口口口口 □口 

ai,a 2 ，…, a s ,H ，…, (3 「， □口 s + r = 门, □□口 ▽□□□□• x 

□ □□□□ FD □ □ □ □ va □ □ □ ?□□□□□ 3D § in □ □ □ □ 

□ □□, ▽□□□□□□ a lf a 2 ，…, a s ,□□□□□□□□□□□□□□□ 

{ ki cxi + l<2 CX 2 + … + tas I ki , , • ■ •, k s □ F} 

□ ▽□□□□□□,□□□□ 0 ^(X 2 ，…, asD □ □ □ n □ , □ □□«!, a 2 ，…, afl 

□ □ 3D§4D □□□□,□□□□□□□□： 

□ □ 5 □ □ FD □ □ □ □ □ VD , □ □ 

U ^ai, a 2 , afl, 

□ □ □ □ a lf a 2 ，…, ％□□□□□□□□□□□ U □□□□,□ □ 

di mU =rank{ai , a 2 , a s }. x 

□ □□□□□□□□,□□ 6a, 6 2 ， … ， 6, □ V □ □ □ □ U □ □ □ □ , □ 

U.,5 2 ，…, 5, □.□□□□ , VD □□□□□□□ □□□ □□ □□□□□□ 

□ □ ■ 

□ □□□ VD,□□□□□□□ ◦□□□ V,, V 2 , □ □ □ VD □ □ □ , □ 

□ 8- ID □ . □ V 2 D □ □ VD □ □ □ □ □ □ ? 



□ □□□□□□□□□,□□ V 2 D □ □ LD VD □□□□□，□□ 

口 ， □□□□□□□: 
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□ □ 6 □ V 1; V 2 D □ □ FD □ □ □ □ VD □ □ □ , □ Vx □ V 2 □ □ V 
□ □ □ □. 

□ □ □ □ on VxD v 2 , □ □ VxD V 2 n □ □ . □ a, 3D V 2 □ V 2 , □ a, 

3D V, I =1, 2. □ □ a+(3 口 V, I =1, 2, □ □ a+p 口 V』 ％■□□□□, 

VxD V 2 D □ ▽□□□□□□□.□□ V 2 D VD □ □ □ . x 

V 』 V 2 = V 2 D V lf ( VxD V 2 )D V 3 = ViD ( V 2 D V 3 ). 

s 

□ □□□,□□□□□□□□□□□□：[!, V,DD VD D D D D D . 

T^l 

ViD V 2 a □ □ VDDDDDD ?□□□□□□□□□□□□,□□ 
a □ V, □ a, I L, I =1,2,D □ □ a, □ ViD V 2 , i =1, 2, □ □ ou +a 2 D □ □ □ 

□ VaD V 2 , □ □ VaD V 2 D □ VD □□□，□□□□□□□□□□□ VaD V 2 

□ □□□,□□□□□□□□□□□ %□□□□□%□ v 2 □ □ □ □ □ a 2 □ 

{ai +a 2 | aiD Vi,a 2 D V 2 }. 

□ □ 7 □ V x , V 2 D □ □ FD □ □ □ □ VD □ □ □ , □ VD □ □ 

{ai +a 2 | aiD Vi, a 2 □ V 2 } 

□ Vi + V 2 ,D 

Vi + V 2 ={ai +a 2 | aiD Vi, a 2 □ V 2 }• (1) 

□ □ □ □ 0=0+0, □ □ on Vx + v 2 . □ Vx + v 2 a □ □ □ □ □ □ a, 3, 

□ a =«! +a 2 , 3 =3! +p 2 , □ □ a lf ^口 V lf a 2 , p 2 D V 2 . □ □ % +3iD V lf 
a 2 +p 2 口 V 2 . □ □ 

cx +(3 =(cxi +CX 2 ) +( 3i +3 〗） 

=(cx 1 +(3i) + (d 2 +32)[] Vi + V 2 . 

□ □□□ Vx + V 2 a □ VD □□□□□□,□□ Vx + V 2 □ VD □ □ □ □ □. 

X 

□ UD VD □ □ □ , □ U^VxD V 2 ,D U. %+%■□□□ V x + V 2 □ 
VD □ □ VxD %□□□□□□. 

□ (DD 

1° V! + V 2 = V 2 + Vx (□□□); 

2° ( Vx + V 2 ) + V 3 = Vx +( V 2 + V 3 ) (□□□)■ 

Vi + V 2 + …+ V s 
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= {ai +a 2 +... +a s | a 口 V, i =1, 2, s}, ( 2) 

□□□ ▽□□□□□□. 

□ □ 8 □ ai, a 2 ， …, a s DU ， … ， ( 3 「 □ 口 「□□□□□ V □ □ □ □ □ 

□ ai, a 2 , 聯 1 p 2 , …， 

=flai, a 2 , a 5 , (3i, p 2 , 3 「口 . 

□ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 

□ a lf a 2 ，…， a s 口 聯 1; p 2 ，…， 

={( ki CXi + l <2 CX2 + … + tos ) +( I 1 3 i + I 2 ^2 + … + I r 3 r ) 



k, hD 

F,1Q m s ,： 

LD J[ 

]r} 



=0CXi, (X 2 , 

■ ■ •, % , |3 1 , 3 2 

1 • ■ ■ / 

3rD- 

X 

8 - 1 [ 

: 口 ， di mVi = 

: d mV 2 =2, 

di m( Vi [ 

V 2 ) =!,□□□□ 


v, + v 2 = V, □ □ di nl V! + V 2 ) =3, □ □ □ 

di mVi +di mV 2 =di nl Vi + V 2 ) +di nl VxD V 2 ). 

□ □□□ na ?□□□□□□. 

□ □ 9(0 □□□□□□□) □ Va, V 2 □ □ □ FDDDDD VDDDD 

□ □□,□ V 2 , Vx +V 2 D □□□□□□□□,□ □ 

di mVi +di mV 2 =di nl Vi + V 2 ) +di rrt ViD V 2 ). (3) 

□ □ □ □ Vi □ V 2 ^ V!, □ □ di m( V! □ V 2 ) □ di mVi • □ V!, V 2 , 

ViD V 2 D □ □ □ □ □ a, r^, mD ViD V 2 D □ □ □ □ ai,a 2 ，…， a m , □ □ □ 

□ □ □ □ v 1( v 2 a □ □ □： 

OC1 , OC 2 , ■ ■ ■ , 0( m, 3 1 , . . . , 3 n, - m, 


0( 1 , (X 2 , 0tm,Yl, ■ ■ ■ , Y 

Vi + v 2 


— = 

； ai,a 2 , 

■ ■ •, (X m , 3 ] 

L , 


-n[] ~Q CXl 

, a 2 

,...,CX m, Y 1 > ■ ■ ■, V n 2 " n — 


；ai , a 2 

,■ ■ ■ 1 0( m , 

3i, 

* a a t *■ 

3- m, Y 1 

f ■ • • t 

Y n 2 - rrL- 

□□□□□□□□ 

ai , a 2l 

r • ■ • 丨 CX m / • 


1 a a f 、 

m, Y 1 

I • ' • t 

Yn 2 -mDDDD'DDD 


□ □ □ 

— 






d rr( Vi + V 2 ) 

=m+( ni - 

rr) +( - 

m) 

=ni + ri 2 - m 



=di mVi +di mV 2 - di nl 

Vx ： 

V 2 ). 






§2 87 


QlY 1 + . . . + C|n 2 - rr)/ n 2 - m = 1 1 CX 1 + . . . + I rr(X m. 

□ □ □ 

liai +l 2 a 2 +... +1 - CfLYl - ... - Qi 2 - mYn 2 - m =0. (6) 

□ □ ai,«2 ， … ， a m , Yi ， …, Yn 2 - m D V 2 [] □□□,□□□(6)[] □ □ 

I 1 ~ I 2 =■■■ = I m = Ql = - m ~ 0, 

□ □ (4)D , □ 

kldi + k2CX2 + ■ ■ • + krrCX m + Pi (31 +••. + m =0. 

□ □ □ □ 

ki = l<2 = ■ • ■ = km = Pi = . . . = - rn = 0. 

_ _ (Xi,(X2, ...,CXm, 3n^- m ， Yl» ■■■/Y n 2 ' m l—I I—I I—I I—I ' X 

□ □ 10 □ V lf V 2 D □ □ FD nD □ □ □ □ VD □ □ □ , □ 

di rrt Vi + V 2 ) =di mVi +di mV 2 令 ViD V 2 =0. x 

□ □□□ VD.V^ □□□□□□□□, V 2 □□□□□□□□□,□ V 2 

□ □ □ □ □ 8- 2D □,□□□□ , Vx + V 2 = V, □ Vx + V 2 D □ □ □ 

□ «□□□□□□□□ 

a =ai +a 2 , aiG Vi, azQ V 2 . 
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□ □ 2 □ V x , V 2 D □ FD □ □ □ □ VD □ □ □ , □ □ Vx + V 2 D □ □ □ 

□ «□□□□□□□ 

a =ai +a 2 , oiiU Vi, a 2 □ V 2 , (7) 

□ □ Vx + V 2 D □ □ , □ □ VJ V 2 . 

□ □11 □ V 1( V 2 a □ 

口 □□: 

⑴ Va + V 2 D □ □； 

( II ) V !+ V 2 a □□□□□□□□□； 

(III) VxD V 2 =0; 

(i v) di nl Vi + V 2 ) =di mVi +di mV 2 ; 

(V) Vx □ □ □ □ □ V 2 a □□□□□□ □ %+%□□□□. 

□ □ (i)^(m)D □ □ □ ■ 

(m) 命 (m). □ □ aD VxD V 2 ,□□□□□□□□ 

0 =a + ( - a), a □ Vi, -an V 2 . 


□ ai 

+a 2 = 


+P 

□ ai 

= 3i, (X 2 

=p 2 




(in) 命 (iv ) •口 □□口 
(iv)^( v)，D a if a 2 ,, 

Vx + V 2 




cXi, (X 2 , ..., oc s , |3i, P 2 , ..., |3 ; 
V 2 D □□□(□□□ □ 8. 
(v) 命 (iv) □ □ □ □. 

1° Vi + V 2 = V; 

? Vx + v 2 a □ □, 

v 2 n Vin n n n n 


CXi, CX 2 , ..., CXs + i 



Vi, V 2 V 



di rr\ Vi + V 2 ) =di mVi +di mV 2 = s + r 


v 2 v 2 


□ 


2 2 

anp 


□ 

□ 

□ , , 

□vxv! 

□ 

a 


o 




□ 

□ 

v 2 


□ 

2 

a 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

ww^ 

□ 


□ 


□ 


2 


o 

II 

ww^- 

□ 

VI 

□ 

□ 

Q 

一一 

a 

□ i 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


' - 1 

aop 


2 2 

a np 


^~I ^~I 

a np 


a a 


□ 

31 口 

-□ 

2 

alv 

— + 
□ 


□ 


2 

op 

^ — I 

op 

□ 

□ 

□ 

□ 


op 

2 . 

op ； 

^ — - 2 

op op 
nu , 
H op 

os, 

a a 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

v 2 

+ 


X 


□ 


2 

np 

^ — I 

op 

s 

a 


□ 

□ □ 

s 

□ a 


10 


ww^ 

2Tl 

arr 

,d 

^ — I 

a + 
=□>1 


a2 

^ — I 

a 

□ 

□ 

\~ / 

□ □ 

□ o 

_ \ — _ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

v 2 

□ 

VI 


□ 


□ 


□ 


❖(I 
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□ □ 12 


V 


门 □□□□□,□ VDDDDDDD UG □ n □ 


□ □ u □ □ □ □ □ ax, a 2 ，…， a m , □ □ □ □ □ VD □ □ □ ： ai, a 2 


0( m , CX m + 1 , . . . , OC 


V 


0(i,(X2, (X m, 0(m+l, . . . , 0( rO 

ai, a 2 , anH fla m+1 , …， = U + W, 


V = Vxi V 2 • 


□ □ 

_ _ 

_ / _ 

_ 

Vx 

~h V 2 


V. □ 

_ 

Vx 

+ 

v 2 

令 

V. □ □ □ 

一 

V 令 V! + 

v 2 . □ □ 

AD 

V 

=Mn( 

K), 口 














A —■ 

A + 和 

1 A 一 







( o\ 





M — 

2 


2 







\ oj 

□ □ □ □ 

a+ /^n 

― — 

— 

_ _ / 

A- 



— 

—1 1 — 

— 

1 _ 

— 



2 

2 


—1 1— 

U ( 0 ) u 

_ / 

AD Vx + 

V 2 ，n □ 

V 令 

Vx 

+ V 2 . 

—1 1 — 

V 

=Vi 

+ 、 







□ □ □ 


Vi + 

V 2 D □ □ 

\ _ _ 

一 

□ □ 

\k 

□ v 2 


0 . □ 

一 

BD ViD 

V 2 , 

□ B, 

□ 

=-B, 

—I 

: B = 

: -B, 

— 

2 B = 

0, 

— i— 

B = 

=0.[ 

]□ 

V 2 

=0. 


□ □ □ □ , V = VJ V 2 . x 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 3 □ V 1; V 2 ，…， VsD □ □ FD □ □ □ □ VD □ □ □ , □ □ Vx + V 2 

+ ... + V S D □□□□□«□□□□□□□ 

a =ai +a 2 +... +a s , a，D V , i =1, 2, s, (9) 

s 

□ □ Vi + Ml +... + VsD □ □ , □ □ ViT V 2 r ...T VsD l" v . 

i - 1 

□□□□□□□□: 

□ □ 13 □ V 1( V 2 ，…， VsD □ □ FD □ □ □ □ VD □□□□□□,□□ 

□ □□□□□□: 

( I ) V 2 + V 2 +... + V S D □ □； 

(II) V x + V 2 +... + V s n □□□□□□□□; 


□ 

□ 

□ 

V 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

w 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

u 

□ □ 
□ □ 

^ D 

- □ 

:w 


X 


w 

_ — 
u 

II 

V 


m 

a 


u 


=€] 

w □ 

□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

u 

□ 

w 


n 

□ 

□ 

□ 

K 


□ 

□ 

v 2 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

K 

□ 

□ 

\~ / 
K 


门 

M 


V 

□ 

2 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 
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( in ) \/口 n V 」 =0 , I =1 , 2 ，…， S ; 

y' 

(i v) di nl Vi + V 2 +... + V s ) =di mVi +di mV 2 +... +di mV s ; 

(V) V ( I =1, 2 ，…， S)D □□□,□□□ □ Vx + V 2 +... + VsD □ □ □ 

□ □□□□□: 

(i) 命 (ii) 令 (iii) 令 (iv) 令 （ v) 

命 命 

(i) di) 

□ 3 □ V= K 4 , % f nan, V 2 □口 

1 - 1 0 2 1 
2 1 3 - 1 - 1 


ai = 

= 工 ， a 2 = 

^ , o( 3 = 

: 2 ' pi 

= 0 ' p2 

一 3 


0 

1 

1 

1 

7 


□ □ □ Vx + V 2 , VxD v 2 d □□□□□□. 

Vi + =[](Xi, (X2, cx£] Pi, HD HU(Xi, (I2, 0(3, Pi, 32G ，□口 □□口 oti, (X 2 , 0(3, 

□□□□□□□□□□□ Vi+V 2 

%+%□□□,□□□ AHm H), 口 ad □□□□□□□□,□ 

□ □□□□□□□□： 


1 - 

1 0 

2 1 

1 0 1 

L 0 

-1 

2 

1 3 

-1 - 1 

0 1 ] 

L 0 

4 


A = (10 

1 1 2 0 3 0 0 0 1 3 

0 11 1 7 0 0 0 0 0 

□ □ □ □ ,a 1( a 2 , PxD V x + V 2 D □ □ □ ,d rrl V x + V 2 ) =3. □ □ □ □ □ ,(3 2 D 

□ ai,a 2 ,3i □□□□,□□□□□□□□□□□ 

Xiai + x 2 a 2 + x 3 Pi =p 2 

□ □.□□□□ AD □□□□□□□□□□□ 1, 2, 4, 5DDDDD,DDDD 

□ □ □ ( - 1,4,3). □ □ 

P 2 = - di +4(X2 +3(3i, 

□ 口 ai - 4a 2 =3(3i - (3 2 口 ViD V 2 . 

]□ di rrt ViD V 2 ) =di mVi +di mV 2 - di nl Vi + V 2 ), 

□ □ (10)D □ □ □ , di mVx =2, di mV 2 =2, □ □ 

di rrt VxD V 2 ) =2+2 - 3=1, 

□ □ ai - 4a 2 =( 5, - 2, - 3, - 4)m V，D %□□□□. 

□ 3D AD□□□□□□□□□□□□□□□ 
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__ _ __ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _I • 


8.2 


1- □ □ □ □ KD □ □ □□□□□□□□□□ K n D □ □ □: 

(1) 9i Xi + 32 X 2 + …+ 9n Xn = 0; 

(2) 9i + 02 ^2 + … + a n x n =1; 

(3) + )<2 +X 3 +... 4 =◦■ 

2. □ AD □ □ KD □ □ □ nD □ □ .□ <□□□□ 々 □□□□□□□□□□ 

□ □ Mn( K) C( A). 

3. □ A=dag{a!, 泛， … ， aj, □口 a 1( ^ ， … ， a n D □ □ <□□□□□□□,□ C(A) 口 

□□□□□□■ 

4. □ □ □ KD □ 3D □ □ 


A= 1 0 0, 

4-21 

□ C( A) □□□□□□□. 

5. □ □ FD □ □ □ □ □ VQ 

k x a + k 2 p + k 3 y =0, □ k x k 2 0 0, 

□ □ Dot,yD =DP,yD _ 

6. □ 作（ K □□ 口 ）,□□□□ 0^0( 2 ,(1 3 , %□□□□□□□□□□□□□.□ 

ai =( 1, - 3, 2, - 1)0, a 2 =( - 2, 1, 5, 3)Q 

a 3 =(4, - 3, 7,1)Q a 4 =( - 1, - 11, 8, - 3) 口 _ 


7. □ V □口 F □□口 nD □ □ □ □ , ai,a 2 ， …, a n 口 ▽□□□□U 

(3l, (^2, ...,(3s) = ( di , CX 2 ，…， CX n ) A. 

□ □ : 031 , 32 ， … ， 圆 □ □ □ □ nx sD □ ADD. 


3sD VD 


* 8 . □ □ □ □ □ 


f( x 1( x 2 ， … ， x n ) =x? +... +x 2 p - 4+i _ 4 

□ □ f( Xi ，…， Xn) =0D □ □ WD □ □ □ □ □ nu R n D □ □ □ □ □ 


□ □ □ □ S>0,□ f( Xi ，…， Xn) =0D □ □ WD □ □ □ □ □ \MD 

□ □，口 d m Wl = n- p. 

9. □ Vi, V 2 D □ F □ □ □ □ □ VD □□□□□□ (□ VD V), □□: 

V 2 D V. 


*10. □ Vi, V 2 ，…， VsD □ FD □ □ □ □ VD sD □□□□,□□：□□ charF =0, □ 
vd □□□□□□□□□□ V 1( V 2 ，…， ％□□□□□. 

11 □ V= V x V 2 □ 


Vi, V 2 
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1 - 2 1 

-1 3 2 

ai = o , a2 = 1 爪 = 0 ,P 2 

1 - 3 - 2 

□ □ □ v x + v 2( v T a v 2 d □□□□□□. 

12. □ V= V! V 2 幻 ，□口 

12 0 1 

1 - 1 - 3 2 

o^i= , o^2 = / o^3 = , 3i = 

- 1 3 5 2 

2 0 - 4 1 

□ □ □ Vi + V 2( ViD v 2 q □□□□□□. 

13. □ ▽=『，<□□□,□□□□□□□ 

Xi + X 2 + … + Xn =0 

□ □□□□□ V T ；□□□□□□□ 

X]_ - x〗= 0, 

Xi - X 3 =0, 


Xi - X n =0 

□ □□□□□ V 2 . □□: V = VJ v 2 . 

14. 

15. □ M° n ( K)D □ M n ( K)D □□□□□□□□□□□ , KD □ □. 

(1) □□: M° n ( K)D □ □ □ □ M n ( K)D □ □ □ □ □; 

(2) □□: M n ( K) ^ OT M° n ( K). 

*16. □ AQ □ □ KQ □ nQ □ □ ( Ai ( A 2 ，…, AsD △□□□□□□□□□,□ \4 J □ 

□ ADDDAj ADDDDDDDDDDDD 

K n = V A J V ： 2 了…_了 V 

17. □ KD □ □ , f!( x), f 2 ( x)D K[x],M Mn( K).D f( x) =fi( x)f 2 ( x).Q W, 

\Ni, ■□□□□□□□□□□ 

f( A) X=0, fi( A) X=0, f 2 ( A) X=0 

□ □ □ □ • 

(1) □□: Wl, \NzUU wd □ □ □; 

(2) ( M x), f 2 ( x)) =]_,□ W= W\ \N,. 

§3 □□□□□□□ 



□ FD nD □ □ □ □ VD □ F □ □□□□□□□□□□□□ F n D □ □ 
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□ F n D □ □ □ ai,a 2 ， …, a s D □ □ □ □ □ U =flai,a 2 ， …, a£], □ □ 

□ ai,a 2 ， …, a s □□□□□□□□□□□ UDDDD,dmUDD rank{ai, 
a 2 ，…, a 5 }. □ □ ▽□□□□□□□□□□□□□□□□□■ 

□ □□□ FD nD □ □ □ □ va F n D □ □ □ 

□ □□□□. 

□ □1 □ VD V[E □ □「□□□□□□,□□□ VD V[E □ □ □ □ o, 

□ □□□□□ a, 3 口 V, ® F, □ 

o(a +3) =o(a) +o((3), (1) 

o( \a) = kr(a), ( 2) 

□ □□on va VD vm □ □ □ □ □ 

□ □ va vm □ □ □ □ 

Vu M]. 

□ FD □ □ □ □ va vmDDDDDDoDDDDDD. 

□ □ 1 o(0)D vm □ □ □ CD. 

□ □ □ □ to =0,a □ 

o(0) =o( Oa) =0o(a) =Q]. x 

□ □ 2 □ □ □ □ «□ V, □ o( - a) =- o(a). 

□ □ o( - a) =o(( - l)a) =( - l)o(a) = - o(a). x 

□ □ 3 □ □ VD □ □ □ □ □ ai,a 2 ，…， ％,「□□□□□□□ ki, ，…, 

k □ 

o( kiai + k 2 a 2 +... + ta s ) = kio(ai) + k 2 o(a 2 ) + …+ to( a 5 ). 
□□□□□!□□. x 

□ □ 4 V □ □ □ □ ai, a 2 .as □□□□□□□□□( ai),o( a 2 ). 

o(a s )D VCDDDDDDDDD. 

□ □ □ □ o □ VD 仙 □□ 口□，口 □□口 o(a) =o(3), □ a =3 .口 

□ □ 

ki cxi + l<2 CX 2 +■■■ + k^Xs = 0 
♦ o( kiai + fea 2 +•■• + tos) =o( 0) 

令 kio( ai) + feo(a 2 ) +... + fea(a s ) =CQ 

□ □ ai,a 2 ， … ， a s D □□□□□□ □ o(ai),o(a 2 ) ， … ， o(a s )□□□□■ x 

□ □ 5 □ □ ai, a 2 ， … ， a n D V □ □ □ □ , □ o(ai), o(a 2 ) ， … ， o(a n ) 口 

vm □ □ □. x 

□ □ □□□ 4D , o(ai) ,o(a 2 ) ， … ， o(a n )D MI] □□□□□□□□ □ 

□ P 口 M], □ □ o □ V □ a 口 V, □ □ o(a) =(3. 






CX = 9l CX 1 + 02 CX2 +•■. + 9nCX n , 

3 = 0 (a) = aolai) + a 2 o(a 2 ) +... + a n o(a n ), 


□ □ □ VD\^ODDFDDDDDDDD. 

□ □□□□□ 5D □ □ □. 

□ □□•□ d mV=d mM] = n. □ V, M]D □□□□□： «i, a 2 , 


a n ; Yi 


a = n aa, i — ^ n ay,. ( 3 ) 

1-J=1 Ml 

□ (3)D VD □□□□□«□□ Yl ,Y2, 

… ， Yn 口 vm □ □ □ □ VD □□□□□□□□ vmDDDDDiDD V[I] 


□ □ □ □ □ 8 


by,,D □ VD □ □ p =n ba，D □ □ 8 .D □ o □ VD 

Mi 


仙 □□□□■□ a 


ba,, kD F,[ 


o(a + 3 ) 


(a + b )a, 


(a + b )y 


一 ay, + " 
-1 t 

(a) +o( 3 ) 


o( kx) =o 


(ka )a, 


(ka )y 


— k 9y i = lo (ex), 

mi 

□ □on vn Vu \^. X 

□ □□ !□□□□,□ FD □ □ nn □ □ □ □ vn □ F n D □,□□□□ □ 

□ □□ V 口 F n D □□□□□□：□ VD □ □ □ □ a!,a 2 ， …, a n; F n □口 □□口 

Si, £ 2 , . . . , S n . 


a a, 


3£i = ( 9i, &, ■ ■ •, a n )□, 


( 4 ) 


X □ 


■ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


a□ 
o□ 




§3 □□□□□□□ 95 


0( U) def {o(a) |a[] U}, 

□ 0 ( U)D F n D □□□□□,□ d mU=d rru( U). 

□ □ DDo(U) □□□□，□□ a,3D U, Da+3D U, kxD U.DDo 

□ VD F n D □□□□□□,□□ 

o(a) +o(3) =o(a +3)D o( U) f 
kr( a) =o( kx)[] o( U), 

□ □ 0( U)D F n D □□□□□. 

□ □ UD o( U)D □ □「□□□□□□□□,□ o □ □ □ U □ □ U □ 

o( U) IQ □ □ □ □ 

d mU =di nm( U). x 

□ 1 口 a lf a 2 ， … ， a n D □ F □ □ □ □ □ VD □ □ □ H ，…, M V 口 

(3l ， 32, 3s) ~((Xi,(X2, ...,(Xn) A, ( 5) 

□ □ addd nx sa □. 

di n03i, p 2 , 30 =rank( A) • (6) 

□ □ □ ODD VD F n □□□□□□□,□□ «□ VDDaDD 

cxi, 0 C 2 ,..., cx n g n n △□□ □ □□ □: Ai, A 2 ,..., As, n (5 )口口 □, 

0((3 」） =A, J =1,2 ， … ， s. □ □ □ 2 口， 

di rg(3i, p 2 , 30 =di mCPi, P 2 , ..., (3 S [ 

=di rgo(3i), o(p 2 )o(p s )D =di n0 Ai, 

=rank( A). x 

□ □□□ FDDDDDDDDDDDD,□□□□□□(□□ vn □ □ □ 

□ □ VD VD 3D □ ). □ □ □ 

□ □ !□□，□□□ FDDDDDDDDDDDDDDD SDD，DDD 0 

□ □□□□(□ , {0}) n !□□□□□□□□□□□□ 


□ □ 

□ □ 
n 

□ 

□ □ 
n □ 

a, □ 
F 


a 

^ — I 

a 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 

□ n 

, □ 

□ F 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

V 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
_ — 
V 


□ 

□ 

□ 

□ 

n 

a 


a 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ □ 
□ 

□ 

□ 


□ n 


F 


□ 

□ 

门 

F 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

u 


n 

F 


a 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

V 


□ 

□ 

o 

\~ / 

an 


V a 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ □ 

V □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
n F □ 

□ 

vnD . 
□ □ 


a 

□ 

□ 

□ 

□ 

, □ 
□ □ 

□ a 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
n □ 

□ □ 
FI 1 - 1 


V 


V 

_ _ 
o 

n 

a 


□ □ □ 


2 

□ 

□ 


a 


(. 

9i 

_ 

一 

— 

— 

— 

a 
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□ 2D □□□□□□□□□□□□□，□ □□□□□□□□□□■ 

□□□ FDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD.DDD 

□，□□□□□□□□□□□□□□□ ! 

□□3 □ FDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD；D 

□□□□□□□□□□□□□a- 

□ □ Dana FD □ □ □ □ VD VQD □□□□□□■□ □ ■ 

va □□□□■□ □ an pm VOD □ □ a, PD V, □口 aD=a(a),PD=a(P). □ 

□ a^(aD) =(3. □ □ 

a" '(aD+pD) =o - 1 (cj(oO +a(p)) =o '[0(0 +p)] 

=(o" (a +P) =l v (a +p) 

=a +P =a" '(aD) +a" '(PD); 

a" x ( kxQ) =a \ lo(a)) =0 x (a( kx)) =0 x a( kx) = kx = lo " 1 (aQ). 

□ □ a- 1 ^ vm VD □□□□□□. 

□ aDTDDnn「□□□□□ V[] VH MU VD □□□□□□,□ TO 

□ VD V^D □□□□，□ D a,PD V, 1 ^ F,D 

(Ta)(a +P) =x(a(a +P)) =x[a(a) +o(P)] =Ta(a) +tq(P), 

(tq)( kx) =t(o( kx)) =t[ kj(a)] = kra(a). 

□ □ toD VD VD □ □ □ n □ □ ■ x 

□ □ 8.3 


1_ □□: □□口 RD □□□□□□□□□□□□□ 8.1 D IQ (2) 口 □ □ □ □ □ R +口 □ ■ 

2. □ FD □ □ □ □ □ Kx n ( F)D P n D □,□□□□□□□□□□. 

3. □ fddd <□□□□□□□□□□□□□□ f[ x] nD F n a □,□□□□ □ 

4. □ □ F □ □ □ □ □ VD □ □ □ □ mou] □□□,□□：□□□ ai +a 2( a 2 + 

a 3 ,a 3 +a 4 ,a 4 +%□ □ □ □ □ □ ? D 

W=Qai +a 2 , a 2 +a 3 ,a 3 +ou,ou +di[], 

□ WD□□□□□□. 

5. □ 

a b 

L = 9, fcQ R , 

-b a 

(1) □ □ LD □ □ □ □ □ M 2 ( _□□□,□ LD □□□□□□; 

(2) □ □ □ □ □ CD □ □ □ □ RD □ □ □ □ □ □ LM,□□□□□□□□□□. 

* 6 . □ 
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a 3 

H = - a, |3 口 C , 

-PS 

(1) □ □ 叩口口間口口， □□□□□□□□□□□□(□□□□□□□□□)□□ 

□ □□□□□□□□□□； 

(2) □ HQ □□□□□□; 

(3) □ □ HQ R 4 D □,□□□□□□□□□□. 


□□□□□：□□□□□□□□ 

□ FDDDDDD,□□□□□□ e. □ □ F □ □ □ □ 0, □ e, 2e, 

ne, ...□ FDDDDDDDD,DD F □ FD □ □ □ 

□ □ □ □ P. □ 

F P ={0, e, 2e, .... ( p- 1) e}. 

□ □ F p D □ F □□□□□□□□,□ □ F P D F □□口 □ 口 ， □□ e 口 F p □□口 

□ □ □ , □ F P D □□□,□□ F P D □ □ □ □ □ ie □ □ ( I, P) =1, □ □ □ □ u, 
v □ 乙 □ □ ui + vp=l. □ □ 

e=le= ue+ vpe = u( ie) = ( ue) (ie). 

]u = I p + r, 0D r < p, □ 

ue=( I p + r) e = l pe+re= reQ F P . 

□ □ leQ F P D □ □ □ re □ □ F P D □ □ □. 

□ □□ FDDDDD F P D FDDD,DDDDD 

FpD □ □ □ FD □ □ □ FD □ □ □ FDD,□□□□□□□□□□□□□ 

□ 8D □□□□,□ □ F □ □ F p □□□□□□,□□「□□□□□□□□,□ 

□ F □□口 □□ 口□，口 □□□□ n, □ 吒 Fp.DD FD FpD □□□□,□□ 

FI = I Fp I. n □ Fp = {( a, a?, a n ) I a □ F p , I = 1, 2, … ， n}, □[ 

I Fp| =p p ...■ p=p n .Q □ I F| =p n , □□□□□□□ 

□ □ 1 □□□□□□□□□□□□□ PD □ □ , □ □ PD□□ ■ x 

§ 4 □ □ □ 


□ □□□□□□□□□□□ O0 □□□□□□□□□□ 3[] □□□□ □ 
v, □□□□□□□□ WD VDDD 2DDDD,D WDDDDDDDDn 
]□ VDDDD f DDnDDDDDDDDDDDDDDDD.DDDD：nD 
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□ □□□□□□ ? n □ WD □ □ □ □ ? 

□ !!□□□□□□□ 8-3DD,n □□□□□□ y □ □ □ □ □ □ 

□ □ YoD WD □ □ □ □ n □□: 

y =Yo+n. 

□ □ □ nn vv□ 

Yo +nn n, □ □ 

n Hy 。+n I no vv}. (l) 

□ (1)D □□□□□□□ Yo + W,DDD WD 

□ □□□，YoD □□□□□■□□ 

YDYo + W 命 Y =Yo +n 

令 Y - Y o □ w. 

□ VDDDDDDDDDDD 

□: □ 8- 3 

YD Yo ❖ Y - YoD W, (2) 

□ □□□□□□,□□ YoD □ □ □ □ □ 0o 口 

0o ={Y 口 V|yD yo} ={yD V|y - YoD W} 

={yD v|y =y 0 +n，nD vv} 

={yo +n I nD w} =y 0 + w. 

□ □ □ □ □ Yo + WD □ □ □ 00. 

□ VD , □ WDDDDDDDDnD WO □ □ □ □, 

□ □ □ □ ( 2)0 □□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□,□ VD □ FDDDDDDDD, WD VD □□□□□，□ VD □ 

□□□□□□□□□□: 

aD (3 ❖ a - 3D W (3) 

□ □ a 口 V, □ □ a - a =0 口 W, □ □ aD a. 

□ □ an 3，D a - 3D W, □口 

3 - a = - (a - (3 ) 口 W 

□ □ 3D a. 

□ □□,□□□□□□□□□□□(□□ WD □ □ □ □). 

a □ □ □ □ B □ 

U ={3D V|3D a} ={3Q V|p - «□ W} 

= {3D V|3 =a +y ， yD W} 
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={a +y I yD W}, (4) 

□ (4)D □□□□□□□□ a+W, □□□ WD □□□□，«□□□□□□，□ 

□ WDDDDDa+W. □□ 

阳 a + W 令 3D a 命 3 - aD W. (5) 

□ □□□□□□□□ 5D § ID □ □ 4D □ 

a + W=6 + W 命 a - 6 □ W. (6) 

□ (6) a + WD □□□□□□□；□□ a - 6D WD □ 6 □ □ 

□ □□ 5 □ § 1 □ □ □ 4, VD □ □ □ □ □ (□ WD □□□□)□□□□□ 

□ □ VD □□□□□□□,□□ VD.□□□□□□□□□□□ WD □ □, 

□ □□ V □ □ □ VQ □ □ □ □ WQ □ □ , □ □ V W, □ 

V W = {a + V\^ aD V}. (7) 

□ □□□ 

VD □ □ □ WD □ □ V WD □□□□□□□□□□□□□□□，□□□□ 

V WD □ VD □□,□□□□□ VD □□□□□□□□ V WD □. 

□ □1 □ WD □ F □ □ □ □ □ VDDDDDD.DDD V WD □ □ 

(a + W) +(3 + W) (a +3) + W, (8) 

d 注 

k(a + \N) kx + W kD F, (9) 

□ (8)DD(9)DDDDDD V WD □□□□□□□□□□□□,□□ V W 

□ □□□□□□□□□W(D 0 + W), □ □ 

□ □ V WD □ VD WD □ □ □. 

□ □ (8) □□( 9) 

ou + W=a + W, + W=(3 + W. 

□ ai - aD W 3i - 3D W □口 

(ai +[3i) - (a +3) =(ai - a) +((3i - 3) □ W, 
kxi - kx = k(ai - a) □ W, 

]□ (cxi +|3i) + \N—[cl +(3) + VV kxi + \N — kx + W 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □□□□□□□□□□□ 80 □□□□ □ V WD □ □ □ . □ □ 

(a + W) +( 0 + W) =(a +0) + W=a + W, " a + \Afl V W, 

□ □ 0+ W(D W)D V WD □ □ □. 

□ WDDD FDDDDDDD. x 

□ □,□□□□□□□□□□ ▽□□□□,□ WD □□□□□□□□ W 
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□ □□□□□□ VD □ WD □ □ □ V W. □ □ , □ WD □□□□□□□□ w 

□ YoD - YoD □□□□□□(□□ □ 8- 3), □ □ □ WD □□□□□□□(□ 

V WD □□□□□□)□□□ + WD □ □ , □ □ kD R. □ □ 

k/o + W = k(Yo + W), 

□ □ V WD □ □ □ □ □ 吟 o + WD 

□ Yo + WDDDDD V 〜□□□□,□□ di rr( V W) =1. □ □ 
di mV =3, di mW = 2, □ □ □ □ , d 巾 V W) =d mV - di mW. □ □□,□□□□ 

□ □ 2 □ □ WDD FDDDDDDDD VD □□□□□,□ 

di rrt V \N) =di mV - di mW (10) 

□ □ □ WD □ □ □ □ ai ，…, as, □ □ □ □ □ VD □ □ □ 

CXi, ■■_,CXs,0ts + l, ■ ■ ■ , 0(n - 

□ 口 3 + V\0 V W, □ 3 =biai +... +b,a n , □ 

(3 + W =( Udi +... + biCx n ) + W 

=(Udi + VV) +■■.+( txx s + \N) 

+( b+iCXs+i + W) +.■.+( biCXn + VV) 

=W + ... + W + t^ + i(cx s + i + W) 

+ … + bn ( CXn + _ 

=b+i (cxs+i + W) +•■_ + bi (cxn + W). (11) 

□ □□ V WD □□□□□□□ a s+1 + w … ， a n + wa □□□□，□□□ 
a s+ i + W, ...,a n +WD □□□,□□□□ V 

di rrt V VV) = n - s =d mV - di mW. 

□ □ □ □ 

ki (cXs+i + W) +... + kn- s(cxn + W) = W, (12) 

] (kids+i +... + k^-^Xn) + W= VV 

]□ kids + l +... +kn-^XnG W, 

]□ kids + i +... +kn-^x n —I 1 CX 1 +... +l^x s , 

] Lai +... +I^Xs - kia s+ i - ... - ki- 公 n =0. (13) 

□ □ ai ，…， as, as + i ，…， a n 口 

I i =_■• = ls — ki — kn - s =0 

□ □ □ □ a s+ i + W, a n + WD V WD □□□□□□□□， x 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ VD □ □ □ □ WD □□□□,□ □ 

□ □ V WD 2 □ □ □ , di nl V W)D □ □ □ □ □ □ 
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□ □1 □ wn □ FD □ □ □ □ VDDDDDD,DD VD WD □ □ □ 

V WO □□□□,□ d rrt V W) □ □ □ □ □ WD VD □ □ □ □ (codi 隱 

a on), D □ codi m WD codi m W. 

□ WD □ FD □ □ □ □ VD □□□□□, □ VD □ □ □ V WD □ □ □ 

□ □ □ □ □ n ： a I~~^ a + W, □□□□□□□□□□□□( canon d rrappng). 

□ □□□□□. 

□ □ 8.4 


1. □ u, wn □ □ F □ □ □ □ □ vn □ □ □ ( □ V= UT wn □ 

V Uu W. 

2. □ VDDDDD, UDDDD OQ □□□□,□□□ V UDDDDDDD^D 
V UD □□□□□□. 

3. □ VD □ FQ □ □ □ nDDDDD ( nD3, UQ VQ □ □ 2Q □ □ □ ,□ 0 调 V 

□ □□ UD □ □ Q 2 D □ □ □ □ V UD □ □ n- 3D □ □ □ 


□ □ □ □ □ 


o : Q 


Q 2 


□ □ :o □ □ □ • 

4. □ U, WD □ □ 


W I —— > W U 

F □ □ □ □ □ VO 

U+ W Wu l ； UD W. 


□ □□□□:□□□ 

□ 0, □□□□□□□□ !□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ on 

□ ODD 

1, ID □ 0. □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□：□□□□ 

□ □□□□ ? DDDDDDD,□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ OD ID □ □ 4D □□□,□□□□□ 4D □ □ □ 
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]□□□□□ 乙 nn 4 n n n n n ^dddddd ( ^, a, a4).nnn n 

□□□□□□□□□□□□ 

口 ， CO mrrun cation 
(□□)□□□ D M connunciion", □□□□□□□□□□□""□ 

□ 4DDD(ai,a,a 3 ,a)DDDDD 3D □ □ , □ □ Z[] □ 7 □ □ □ ( a x , a 2 , 

03, 3 a , Ci, Q , C 3 ) , □ □ 

Gl = 9 l + ^ + 9 b , 

Q = 9 l + ^ + 3 ^, ( 1 ) 

G = 9 l + 9 b + 3 ^. 

□ □□□□□□□□ &□□□□□□ 加 □ □ □ □ o ： 

o ： ^ ^ 


( 9l , 02 , 93 , Ck) 1 ^ ( 9l , dz , 03 , ck , Cl , C 2 , C 3 ), 

Cl, c 2 , CsD (!)□□□,□ □ o □ □ □ . □ oDDDDDioD 


( 2 ) 

I mu □ □ 


□ a, a 4 ,G,c 2 ,c 3 )[]0 4DDDDDDn 


(!)□ □ □ 


Ci 1110 

c 2 = 1 1 0 1 
c 3 10 11 


ai 

a 2 

as 

04 


(3) 


(3) 口 □□□ 3x 4D □ □ □ A, □ ( 3) □ □ □ □ 


a 

a 

A 

a 

a 


Ci 

-I 3 c 2 
c 3 


= 0 . 


(4 ) 口 □□口 

9i 



a 2 

a 3 

(A - l 3 ) a4 =0. (5) 


Ci 


c 2 


G 
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0 (口 C 命 NxD=0. (7) 

□ □□ «□□□□□□□ am □□□□□□□ HX=0 □□□□.□□ HX=0 

□ □□ W 口 ^(D □□□□□□ )□□□□□□□□,□□□ CD Z^(D □ □ 

□ □□□)□□□□□□□□.□□ 「 ank( H) =3, □ □ d mW = 7 - 3=4. □ □ 

dmC=4. (8) 

□ □ □ □ CD (7, 4)Q □ □ □ 7D □ □ o □ □ □ □ □ ,4D □ CD □ 

□ ■ 剛 □ □ □ 3x 7D □ 叩 □ □ CD □ □ □ □. 

□ □□□□□□ «,□□□□□ y.DD 叶 □, □口 H/m 0, □ Y □ □ □ □. 

□ YDDDDDDD 

□ cn□□□□□□,□□ yddddddddd 

□ □1 □ a ， 3D^ n ,aD3DDDDDDDDDDDDDDaD3D 

Ha mrmngQ □ , □口 d( a, 3). 

□ □ d(a, 3)D □ □ □ a-3DDDDDDDD ,□□□□□□□□□： 

□ □ 2 □ aD Z n , «□□□□□□□□□□«□ HamniingQ □ , □口 

W(a). 

d( a, 3) = W( a - (3). (9) 

□ □□□□□ YDDDD,□□□□□□ CDDDDDDDyD Ham 
rrnngD □.□□□□□yD Hammng 口 □□□□□□ 3, 口 YDDDDDD3. 

□ □□ oDDDDDDD ， 3DDDDDDDDDDDD «.□□□□□□□□ 

□ Y □ □ □ 

e=y - a, (10) 

□ en □□□□，□□□ 

H(y - a)D= H/D- (11) 

□ ^myDDDD.□(!!)□□□,□□□□ e □口 □□口 YD □ □ □ □ □ 

□□□, aDPDDDDDDD 

命 m 
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□ ,□□□□ eDDDDY+C. □□□□□□□□□□,□□ y+CDDDD 

□ □□□□□□□□□□□□ &□□□□□ yDDDDDy-e. □□□□□□ 

□□□□□□□□□. 

□ Yd ,□□□□□□□ □ 


□ □□□□□□□□□□□,□□ yDDDDDDD. 

□ CD □ □ □ □ CQ 

1110 

H = . 

0 10 1 

□ □ □ □ , rank( H) =2, □□□□□□□□ □ HX =0 □[ 
4-2=2. □□ di mC=2. □ □ CD (4, 2) □□□,□□□□[ 

drrt 力 C) =d m 乙 4 - di m C=4-2=2 

□ □ 口 □□乃 CD □ □ □ □ □ ^ =4,D CD □ □ □ □ 4 
c □□□□□□(□( a , a 2 , as, a 4 ) □□口 ⑦ a 2 a 3 a 4 ): 

□ □□□y,dyd 

□ □ □ □ HD 

]□ □ WD □ □ □ 
]^ c □口 □口 

•1 

□ .□□□□□□□ 

□ □ □ 

□□□□□□□□ 

□ □ □ 

0000 

1010 0111 1101 

0 

0 

1000 

ooio mi oioi 

1 

0 

0100 

1110 0011 1001 

1 

1 

0001 

1011 0110 1100 

0 

1 


□ □,□□□□□ Y =1 H 0, □□口 □口 呤 □=!.□□□□□□□□□□□ 

1 

□ . ,□□□□□□ 1110, □□□□□□□□□□□□□ 1010, □ □ □ Y □ □ 



□ □ □ 1010. 
















□90 □ □□口 


□ □□□□□□□□□ FDDDDDDDD.□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a.□□□□□□ 
□□□□□□□□□. 

§ 1 □□□□□□□□ 

□ □ □ □ v □,□□□□ □ a =( X, y, z) □ □ □ ai =( X, y, 0) □ □ □ □ □ 

□ V 口 VD xOyD □ (□ □，□□□□□,□□ P w , 

P w( o0 = 0(i, 

□ □ 9- in □ . □ □ PwD □□□□□□□□□□□□. 

□ □□ [a, b] □□□□□□□□□□□□ 

C[ a, b]D 

□ □□□□ RD □□□□□■□□□□□□□□ R 

□ □□□□□ C[ a, b] □ RD 

b b b 

"1 [ f ( x) + g( x) ] d x f~| f ( x) d x T~| g( x) d x, 

_ a _ a _ a 

b b 

kf ( x) dx = |kl f ( x) dx, 

_ a _ a 

□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □1 □ vn vm □ FDDDDDDDD, vn vm □ □ □ □ ad □ 

A(a +3) = A(a) + A((3), 11 a, 3D V (1) 

A( kx) =kA(a), 11 aQ V, ® F (2) 

□ □ ad vd vm □□□□□□. 

□□□□ VD□□□□□□□□□□□ VDDDDDD. 

□ fdddddd VD FD □ □ □ □ □ □ VD □ □ □ □ □. 
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□ 6 o □ □ □ □ □ VD VD V[E □ □ 

AD □ □ KD □ □ □ □ VD V[E □ □ □ □ ,□ AD □ □ □ □： 

i° a( o)□ cm vm □ □ □； 

Z A( - a) =- A(a), " «□ V ； 

3° A( kitti + di + … + ) — ki A((Xi) + k? A((X-g.) +... + A(cx s ) 

4° □ □ ai,a 2 ， …, a s D ▽□□□□□□□□□□□,□ A(ai), A(a 2 ) ，…, 
A(a s )D □□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□； 

5° □ □ VD □ □ □ □ , □ a lf a 2 ， …, a n D VD □ □ □ 

]CX =9iCXi +02 0(2 +... + 9nCX n , H 

A( CX ) = 9i A( CXi ) + 02 A( CX 2 ) + . . . + 9 n A( CX n ) ■ ( 3) 

□ □□,□□□□□ VD □ □ □ ai,a 2 ，…, a n D ▽□□□□□ 

□ AD □□□□□□□，□ na □ □ □ □ va \^D □□□□□□□□□ VD 

□ □□□□□□□□□• 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

w 

p 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

oy 

X 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ □ 
> S 


□ Q 

□ 


□ 


□ 


□ 

□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 

V 

□ 

a 

o, 

II 

\~ / 

a 

/— \ 

□ 

/— \ 

□ 

□ 

□ 

□ 

vn 

□ 

V 

□ 

□ 

□ 

□ 

1 

□ 


□ 


□ □ 

□ ] 
]□ □ 

□ f □ 

□一一 □ 

\~ / 

□ a 

/— 

□ k 

0 0=1 
□ □ k 

□ □ □ 

□ □ □ 
^ D D 

V □ □ 

□ □ □ 
lvv □ 
□ 

□ □ , 
□ □ □ 

□ D=o 

□ □ k 

□ □ 

□ F 

V F' □ 

□ □ □ 
k □ 

□ 

□ 

□ 

2 3 1 ― _ 


□ 

□ 


a 


Ax 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

D 

□ 

□ 




d 


;X 酎 


□ 


□ 

□ 

□ 

□ 


a □ 
A □ 
□ 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ H 

□ , 
9 

□ ( 


□ 

□ □ 
□ □ 


A 


S F d 
_ ― I □ 


4 


o 


n F 


A 


5 

□ 


□ 

□ □ 

\~ / 

□ X . 

D D 

n M D 

s 

a,X) 口 
R X □ 

□fn ( 口 

□ 一- □ 

□ n □ 

xb) 

□ { a, 

□ f ( R 

□ ^ ] 
_ — _ □ 

R w 

□ a, 

□ ( 
□ 
o 

_ I _ 

□ 

□ 

□ 


D 
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□ □□ fd □□□□□□□□ v □ M], □ □ □ □ VD vtu □ □ □ □ □ 

□ ? D□ VD 

□ □1 □ VD vm □ □ FDDDDDD, VDDDD n, V □ □ □ □ □ 

ai,a 2 ，…, a n , HT □ □ □ □ nD □ □ Yi, Y 2 ， …, Yn(D □□□□□□□□),□ 

A ： V M] 

n n 

a = 厂 | aa, i —^ 厂 | ay., (4) 

mi Mi 

□ ADVDHI]DDDDDD,D A(a,) =y ，, i =1,2 ， … ， n. 

□ □ □ □ , a 2 ， …, a n D VD □ □ □ , □ □ a □ □ □ ai, a 2 ， … ， a n [] □ 

□ □□□□□□□,□□ AD va □ □ □ □ ■□ VD □ □ □ □ □ □ 

门 n 

a = n 90 (,, B = n bcx,, 


A(a + 3 ) = A n ( a + b )a, = n (a + b )y 

Wi Mi 

n n 

="I ay. +n bYi = A(a) + A(( 3 ), 

t-Li Wi 

门 n 

A( kx) = A n ( ka ) a = n ( ka )y, 


=k ay! = kA(cx), 11 k[] F. 

]AD vn 

A( cXi) = A( Ocxi + … +Ooti -1 +lcXi +Ooti +1 + … +0ck n) =Y 丨 ， 

；i =1, 2, n. x 

□ □ VD vmDDDDDDDDD ▽□□□□□□□□□□□,□□□ 
ID □ □ A(a) = Yi ( 1 =1 2 ，…， n)D □□□□□□□□， 

□ □2 □ VD □ 「□□□□□□□□, U, W[] ▽□□□□□□,□ 


V= UT W (5) 


a[ 

V, cx = cx 1 +CX 2 , 

□ axD 

U, a 2 

]w [ 





Pu ： 

V 


V 





a =a 

1 + 0(2 卜 

- > 

^ai 

1 

(6) 

PuD 

VD□□□□□□□ 

,□ Pu 

□ □ □ 

一 

W[ 

]UD □ 



Pu 

(a)= 

a,[ 

r\ 1 — i 

a: 

1 - 

]u, 

1 \ A / 

(7) 


(7 ) □口 VD □□□□□□□□□ 
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□ □ □ □ V= UT W, □ □ a □ □ □ UD □ □ □ □ □ WD □ □ □ □ □ 

□ □□□□□.□□ PuD VD VD □□□□，□ □ VD □ □ □ □ 

cx =cxi +CX 2 , (3 =(3i +p 2 , 

□ □ U,a 2 ,3 2 D W_[]aU U,a 2 +p 2 D W •□口 

Pu (CX +(3 ) = Pu [ (CXi +Pi) +( 0(2 +P 2 ) ] =CXi +|3i = Pu(CX) + Pu ((3), 

Pu ( kx) = Pu ( kxi + 唱 1 ) = kxi = kPu (a), 11 k[] F, 

□ □ PuD VD □□□□□□□. 

]□ aD U, □ a =a +0, □ □ Pu (a) =a. 

□ □ aD W, □ a =0+a, □ □ Pu(a) =0. 

□ VD □ □ □ □ □ AD □ □ (7)D □ aD V, □ a =ai +a 2 ,D □ aiD U, 

a 2 D WD 

A( cx) = A( cXi +CX 2 ) = A( di) + A( CX 2 ) =di +0 =cxi = Pu (cx), 

□ □ , A= Pu. x 

□ P w (a)=a 2 ，口 PwD □ VD 
U □ WD □ □ □. 

□ □ 2D □□□,□□□□□□ VD □□□□□□□□□□□： V=UT W 

□ □ VD □ □ □ U(D VV)D □ □ □ Pu(D Pw)D □ ▽□□□□□□□□,□ 

PuD □ (7)0 .□□□□□□□□□□□□□□. 

VD □ □ □ U(D VV)D □ □ □ Pu(D Pw)D VD 

□ □ , □ F^u ( = Pu Pu ), Pu Pw, Pw Pu , F^w. □ □ CX 口 V, 口 CX = CXi + CX 2 , CXi [] U, 
a 2 D W □ 

P 2 u (a) = Pu ( Pu (cx)) = Pu (CXi) =ai = Pu (a), 

Pu P w ( 0() = P u ( Pw(oO) = Pu ( OC 2 ) = 0, 

P w Pu ( 0() = P w ( Pu ( 0() ) = P w( CXi) = 0, 

P 2 u = Pu , Pu Pw = Pw Pu =0 (8) 

□ □□ 口 P^w = P w • 

▽ □□□□□□ A □口 □口 A 2 =A, □口 AD □ □ □ □. 

VD □□□□□□□ A, B □ □ □ □ AB= BA =(),□□ AD BD □ □ □. 

□ (8)□ □ □ , □ □ V = UT WD □ □ Pu, PwD □□□□□,□ □ PuD Pw 

□ □ □ □ ■ 

(8)DDD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□，□□□ 

□ □□□□□□□□□□□■ 




§1 □□□□□□□□ 109 


□ □□□□ Ax □ □ A(a), 口 □□□□□□. 

□ □ 3 □ V, U, WD □□ F □□□□□□, AD VD U □ □ □ □ □ □ 

□ , BD UD WD □□□□□□,□ BAD VD WD □□□□□□. 

□ □ □ □ BAD VD WD □□□□，□□ a,(3D V, kD F, □ 

(BA) (a +3) = B( A(a +(3)) = B( Ax +/^) 

=B( Ax) + B ( 作 ） =(BA)a +( BA)(3, 

(BA)( kx) = B( A( kx)) = B( kAx) 

=k( B( Ax)) = k(( BA)a), 

□ □ BAD VD \fflDDDDDD. x 

□ □ 4 □ AD □ □ □ □ VD V[EDDDDDD,DD AD □ , □ A^D 

vm va □□□□□□. 

□ AD va \fflDDDDDD 

令 AD VD vm □ □ □ □ 

令 A _1 D V[E VD □ □ □ □ 

令 A - 1 口 VCD VDDDDDDD. x 

□□□ FDDDDDDDDDD VD 

□ VD dmV=dm\0 

□□□□□□□□□□□□□□□□□■ 


:] I] 5 □ A, B □ □ □ F □ □ □ □ □ VD VCD □ □ □ □ , ® F, 



(A + B)a Ax + Bx, 11 aG V; 

(9) 


(kA)a 

def 

k( Ax), "an V, 

(10) 

□ A+ B, 

kA:: V:A+B: A: BD □,： 

kAD kD 

AD □ □ □ □. 



□ □ 

□ □ □ (9)D □ □ □ 

A + BD va □ 

□ a, 3D V, 

m f, □ 

(A + B) (cx +3 )= 

A( cx +(3) + B( cx +3) 



=Ax + /p + Bx + 田 
—(A + B) cx +( A + B) (3 , 

(A+ B)( la) = A( la) + B( la) =1 Ax +1 Bx 

=1( Ax + Bx) =1( A+ B)a, 

□ A + BD va vm □ □ □ □. 

□ □□□□( 10) □□□□ kAD VD VTO □ □ □ □. 




110 □ 9D □ □ □ □ 


□ □□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 8D □ □ □ 

□ ,□ □ □ FD □ □ □ □ VD FD □ □ 

□ □□□□,□□ Horrl V , 耻 

□ □□,□ FD □ □ □ □ VD □□□□□□□□□□□□□□□ FD □ □ 

□ □□□□,□□ Hom( V, V). □ Horrt V, ▽)□□□□□□□.□□□□□ 

□ ,□□□□□□□□□□□□；□□□□ I □ □ □ □ ： I A = Al = A, 11 AD 
Horrl V, 

A( B+ C) = AB+ AC, 

(B+ C) A= BA+ CA. 

□ □ HorrlV, V)D 

□ □□□□□□□□□: 

k( AB) =( kA) B= A( kB), (11) 

□ □ kD F, A, BD Honi V, V). 

□ □ 2 □□□□□□ AQ □□□□□□ □□□，□□□ FD AQ □ □ □ 

□ aq □□□□□□□□□□□ FD □□□□□□□, AD □□□ 

k(a|B) =( kx)(B =a( 唱 ）， 11 幻 F,a,(BD A, (12) 

□ □ AD □ FD AD □ □ □ □ □ □ AQ □ □. 

□ □□□□□□□，□ F D D D D D VDDDDDDDDDDDDD 
Ho nl V, V),□□□□□□□□□ □□□□□□□□，□□□ FD □ □ □ □ □. 

□ □□□，□ FQ □ □ □□□□□□□□□ K(F),□□□□□□□□□□ 

□ □□□□，□□□ FQ □ □ □ □ □. 

□□□□□□□□□□□□□□.□□□□□□□□□a ad□□□□□ 
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f ( A) = 9o I + 9i A +... + 9 A . 

□ □ , f( A)D □ ▽□□□□□□□□,□ f( A)n ad □ □ □ □ □ 

□ □□□ AD □□□□□□ □ f( A)D g( A) □□□□□, □ 

f ( A) g( A) = g( A) f ( A). 

□ VD □ □ □ □ AD □□□□□□□□□□□□ F[ A], □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□,□□ F[A] □口 Horrt V, V)D [ 
F[ A]D □ □ □ , ID F[A], F[ A] □□□□□□□□□□□□□ 

□ F □□□□□□□□□□□□ t: ki^ - kT □ □ □ 

□ F[ A]D □ □ □ FD □ □ □ □. 

□ □ V,D 

a =ai +a 2 , aiD U, a 2 0 V, 

] (Pu + Pw) 0( = Pud + Pv0 =CXi + 0(2 = lex, 

□ □ Pu + Pw = I . 

(18) □ (19) □ □ □ , □ □ V = UT w, □ □ □ PuD PwD □ □ □[ 
Pu + PwD □ □ □ □ □ !■□□□□□□□□. 

□ □91 

1 □□□□□□□□ k 1 2 3 4 * * * d ^ 

x x Xi - & x x 2 x x - x 2 

(1) A X 2 = x 2 + x 3 ； (2) A 々 = 々 + X 3 . 

x 3 X 3 x 3 3 Xi - 々 + X 3 

2 □□□□□□□□ M n ( K) □□□□，□□□□□□□ ^ 

(1) □ M M n ( K),D 

A( X) =XA, 11 XD M n ( K); 

(2) □ B, CD M n ( K), 口 

A( X) = BXC, " X 口 M n ( K). 

3 □□□□□□□ K[x]□□□□□□□□□□□ aD K,D 

Af ( x) = f ( x + a), 11 f ( x) 口 K[ x]. 

4 □ R + D □ □ 8 IQ IQ (2)D □□□□□□□,□□ R + D RD □ □ □ 

□ □ ? D a> 0 D aD 1 ,D 

I og a : R+ R 

x 1 - Hog a x_ 


(17) 

.□□□□, 

(18) 
, F[ A]D □ 

□ □ □ , □ 

[A]D □ □ 
□ □ □ □ □ 

V= UT w 


(19) 

□ □ □ , □ 


□ □□□□□ 






112 □ 9Q □ □ □ □ 


*5 □ VD K[ x, y] □ □ □ mD 

□ □□□□□□□□□□□ <□□□□□□□□.□□□□ KQ □ □ □ 2Q □ □ A = 

($),□□ VD □□□□□□□ AD □ : 

def 

(Af) ( x, y) f ( an x + 921 y, 9i2 x + 922 y), 

□ □ AD□□ VD□□□□□□□ ^ 

*6 □ 2 "□□□□□□□ F 2 m D □ F 2 D □ □ □ □ □ ,□ 

f( x) =x 2 , 

□ □ f □ □ □ f 2 -d □□□□□□□ ^ 

7 □ K[ x ] □，口 

Af( x) =xf( x), 11 f ( x) □ K[ x]. 

(1 ) □ □ AD K[ x]Q □□□□□□□; 

(2) □ DO 

DA- AD = I . 

8 □ a 1( a 2 ， … ， a n Q □□□□ VQ □ □ □ ( AQ VD AD □□ 

□ □ □ Axi, Ax 2( AXnD VD □ □ □. 

9 □ AD □ □ □ □ VD □□□□□□□ ,□□：□□ 

A m_1 aD 0, A% =0 ( m > ⑴， 

□ a, Ax, A 2 a, A m_ k □ □ □ □ ■ 

10 □ A, BQ VD □□□□□，□ □ AB- BA = 

A k B- BA k = kA k ' 1 , kD 1. 

11 □ van FDDDDDDDD ,char FQ 2.Q A, BO 

(1) A+BD □□□□□□□□ AB= BA=0; 

(2) □ □ AB=BA, □ A+B- ABQ □ □ □ □ □. 

§ 2 □□□□□□□□ 

□ □ □ □ VD xOyD □□□□□□ PwD zDDDDDDDDa =(0, 0, 

z) □ □ □ □ □ 0 =( 0, 0, 0), PwD □ □ xOy □ □ , □ □ □ 9 - 1 □□□□□□ □ 

□ □ □: 

□ □i □ va vm □ □ f□□□□□□, AD VD VCD □□□□□□, 

□ □□ vm □ □ □ OD AD □□□□□□ ADD，DD Ke-A, □ 

K& A {an V| Ax =0}; (1) 

□ □□□□ AD □ (□ □ □ ad □ □ □ I mAD AV. 

□ □1 □ ADD F □ □ □ □ □ VD VCDDDDDDD,D Ke-AD V 

□ □□□□□,I mAD MI □ □ □ □ □ ■ 
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□ □ □ □ A(0) =0, □ □ 0D Ke-A. □ □ a, 3D Kff A, kD F, 口 

A(a +3) = Ax + /p =0+0=0, 

A( kx) = kAx = kO =0, 

□ □ Ke-AD VD □ □ □ □ □. 

□ □ , I mAD \ffiDDDDDD.D I mAD □□□□□□ Yi, y 2 , □□ □ 
ai, a 2 D V, □ □ Yi = Aii, y 2 = Ax 2 ,D □ 

Y i +Y 2 = Aii + Ax 2 = A(ai +a 2 )D I mA, 
k/i = kAxi = A( kxi)D I mA, 11 k 口 F, 

□ □ I mAD V[E □ □ □ □ □ ■ x 

□ □ 2 □ AD □ FD □ □ □ □ VD VCDDDDDDD,D 

(i) AD □ □ □ □ □ □ Ke- A =0 ； 

(ii) AD □ □ □ □ □ □ I mA，. 

□ □ (!)□□□■□ AD □ □□ aD Ke-A, □ 

A(a) =0 = A( 0). 

□ □ □ □ a =0, □ □ Ke- A =0. 

□ □□•□ Ke- A=0. □ ai, a 2 D V, □ Axi = Ax 2 .D 

0 = AX 2 _ Ax：l = A( 0(2 - cxi), 

□ □ a 2 - oiiU Ke - A. G G Ke" A =0, □ □ a 2 - ai =0. G ai =a 2 . □ □ □ A [ 

□ □ . 

(N) □□□□□□□□□□. X 

□ □ □ □ VD xOyD □□□□□□ PwD □ □ zD , PwD □ □ xOyO □. 

□ □ □ 

di m K& P w +di ml mP w =1 +2 =3 =di mV. 

□ □3 □ va vm □ □ FD □□□□□, □ VD □ □ □ □ , □ ad V 

□ '^□□□□□□□,0 Ke- A, I mAD □□□□□,□ 

dm Ke" A +di ml mA =di mV. ( 2) 

□ □ □ □ VD □□□□,□□□□□□□ Ke-ADDDDD.D Ke*A 

□ □□□«! ， …, «m, □ □□□□ V □ □ □ □ 

(Xi, CL rn, 0(rn+l, ...,(Xn- 

门 

□ I mAD □□□□□□ Ax,DDaD V. Da=n aa,, □ 

Mi 

n 

AX = 9 AXj = 9m + l AX m + 1 + ■ ■ . + 3n Ai n , ( 3) 

i—Ll 

_ _ I mA —Ax m+ 1 , ..., , (4) 
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I mAD Ax m+ i ，…， AXnD □ □ 

km + l Ax m + l + ■ . . + ki AXn =0, 

A( k m + l 0( m +1 +•■_ + k n 0(n) =0, 

I Ke - A, 


km + 1 0( m + 1 +••. + kn(X r 
: m + 1 CX m+1 + . . . + k n CX n = I 1 CX 


rr(X 


CLi . . . ~ rrtt m + km + l 0( 


□ □ □ □ 
n n Ax 


m + 1 U. m +1 +■■. + knCXn ~0, 

km + l = k n =0. 


m + 1 , 


AXnD □ I rnAD 

di ml mA = n - m=di mV - di m Ke - A. 


x 


□ (3)0 , 


VD □ □ □ □ , □ ax ， …, a n D ▽□□□□, 

I mA ^ Axi, Axfl . ( 5) 

VDDDDD, VD ■□□□□ 〃□□□□□□□□ AD □ □ , A 
□ I mAD □ □ □ □ AD □. 

□ □4 □ □ va vm □ □ Fa nD □ □ □ □ ,□ ad VD 仙 □□□ 

□ □□,□ AD □ □ □ □ □ □ AD □ □. 

□ 口 A □□口 命 Kff A=0 

令 di nl mA =di mV =di mM] 

令 I m A= \ ^命 AD □ □ . x 

□ □ 5 □□□□□□□□□ VD □ □ □ □ □ A, □□□□□□□□□□ 

□ □ • X 

□ □,□□□□□□□□□ VD □ □ □ □ □ A, □ □ □ □ □ Kff AD I mA 

□ □□□□□□ d mV,D □ Ke-A+lmA □□□□□□□□□ 

□ □ K[ x]nD , □ □ □ DD □ I mD= K[ XL」，DD □ Kff D= K.D □ 


K+ K[ x] 


A 


FD □ □ sx nD □ 


A: F n 


K[ x 


F s 


1 □ VD □ FDDDDDDDD ( U, WQ ▽□□□□□□,□ V = UT W, □ P 。 口 


□ 


4 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


AX 4 ) 


> 


a 


□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

o 

II 

X 

A 

□ □ 
□ □ 

□ □ 

□ F 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

A □ 

b □ 

K 

□ 

)□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

c 5 

□ 

n F 

□ 

A 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 
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□ 
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□ 

□ 

A 
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F □ 
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(□ 

□ A 

□ m 

□ —， 
□ □ 
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□ □□□ WD UD □ □ □ .Ko^Pu = W,l mPu = U. 

2 □ VD □ FD □□□□□□□, AD VD □□□□□□□，□□：□□ AD VD □ 

V = Ker AT I mA, 

□ □ AD □ □ □ K^AD I mAQ □ □ □. 

3 □ V, U, WD □ □「□□□□□□,□□ VD □ □ □ □ .□ AD VD UD □ □ □ 

□ □ □ ( BD UD WD 

di m Ker( BA) D d m Ker A + di m Ker B. 

4 □ V, U, WD □ □ F ( □ di mV = n, d mU = m □ AQ VQ UQ 

□ □□□□□, BD UD WD 

rank( BA) D rank A +rank B- m 

5 □ A, BQ □ □ FD □ □ □ □ VD 

(1) AD BQ □□□□□□□□ AB= B, BA = A; 

(2) AD BQ □□□□□□□□ AB= A, BA= B. 

6 □ VD MI □ □ FDDDDDDDDD ( AD VD MIDDDDDD. 

□ □□口 V= UT W, \^= M" N, □口 A= U, □ Wu M. 

*7 □ VDD FDDDDDDDD ( cterF=0. A 1( ，…， /\D VD sD □ 

□ □□□□□□□,□□ VD □□□□□□□ a,DD Ax 1( Ax 2 ， … ， Ax s D □ □ □ • 

§3 □□□□□□□□□ 

□ □ □ □ VD xOyD □□□□□□ PwD ▽□□□□□□□□.□ xD Dy 

□ □z □□□□□□□□□□ a, e,. □ 

Pw( Q ) = 0L, Pw( 6 ) = 6 , Pw ( 色） =0. 

□ □ □ □ 

10 0 

(Pw(Sl),Pw(^),Pw(Q)) = (Sl,^,^) 0 1 0. 

0 0 0 

□ □□□□ 3D □□□□□□□□ Pw. 

□ VD □ FDD nD □ □ □ □ , AD 

□ □□ VD □□□□□□□□□，□□□ V □ □ □ □ ai, a 2 ， …, a n . □ □ Ax, □ V, 

□ □ Ax，D □ □ VD □ □ □ ai,a 2 ，…， 〜□□□□□□□: 
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AXi = 9n CX 1 + 021 CX2 +■■. + 9nl CX n , 

AX 2 = 012 CX 1 + 022 0(2 +■■. + 9n2 CX n , 

(1) 

AX n = 9l n0( 1 + 02 nCX2 +■■. + 9nnCX n • 

9ll 9l2 … 9l n 

dzi 922 … 92 n 

(Axi, Ax 2 , AXn) =(ai, a 2 , a n ) . (2) 

9nl 9n2 ... 9m 

□ □ □ (2)D □ □ □ nD □ □ ( aJD □ A □ △□□□□□□ AQ □ ax,a 2 ，…, 

a n D □ □ □ . AD □ j □ □ Axj □ □ ai, a 2 ， … ， a n [] □ □ □ , j =1, 2 ， … ，门 • □ □ 

AD □ □ □ □ AD □ □ □. 

□ □ □ ( Axi, Ax 2 ， … ， Ax n ) □ □ □ A(a 1 ,a 2 ， … ， a n ) • □ □ □ (2) □ □ , n □ 

□ □AO VD □ □ □ □ AD □ a 1( a 2 ，…， a n D □□□□□□□□□□□： 

A(ai, a 2 , a n ) =(ai, a 2 , a n ) A. (3) 

□ 1 口 r r □ , □ 

V ^ 1, g n x, cos . 

□ □ □ DO ▽□□□□□□(□□ D( kr 1 + fesi n x + k 3 cos x) = fecos x- 
k 3 sin xD V) ； 1, a n x, cos x □ ▽□□□□(□□□□□□□□).□□ DD □ 
1, sin x, sin x □ □ □ □ ■ 

□ □ □ 

D( 1) =0 =0 1 +0 sin x +0 cos x, 

D(si n x) =cos x = G 1 +0 3 n x +1 cos x, 

D( cos x) = - si n x =G 1 +( - 1) sm x +0 cos x, 

□ □ DD □ 1, 3 n x, cos xD □ □ □ □ 

0 0 0 

D= 0 0 - 1 . 

0 1 0 

□ VD VCO □ □ □ FD nD DsD □ □ □ □ , AD VD M]D □ □ □ □ □ 

□ VD □ □ □ □ ai,a 2 ， … ， a n ； □ □ □ □ □ r]i, 巾， … ， r > ■□口 Ax, □ 

□ □ Ax，D □ □ VCO □ H2 ，…， Hs □□□□□□□： 
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AD □ □ □ □ sx nD □ ADDD.□□□□□□ IQ □ □ □ □ , VD VCO □ 

□ □□□□□□□□□ Horrt V, \fl ) □口 

□ □□ sx nDDDDDDD K xn ( F)D □ □ 

□ VD □ □ □ □ ai,a 2 ，…, a n ; □ VCD □ □ □ □ H2 ，…， Hs, □ 

o: Horrt V, M]) Kx n ( F) 

Ai^^ A, 

□ □ AD □ □ □ □ AD V □ □ a if a 2 ， … ， a n □ VQ] □ r]i, h.Hs □ □ □ 

□ □ , o □ Horrl V, \^)a U「）□□□□□.□□ (}□□□□?□ V 

□ MI □ □ □ □ BD V □ □ ai ， … ， a n □ VQ] □ Hi.Hs □ □ □ □ □ B, □ 

o( B) = B. 口 0 ( A) = A. □口 A = B ，□口 ADD J □ □ 处口 \^D □ Hi- 
H2 ，…， nsDDDD,BDDjDD 恥 □□□□□□□□,□□ AXj=B^,j = 
1, 2 ， … ， n. □ □ □ □ □ aD V, □ Ax = Bx. □ □ A = B, □□□ oDDD ， 

□ □ o[] q ： Kxn( F),D 


Axi = 9n n i + 921 n 2 +•.. + n s, 

Ax 2 = 9l2 H 1 + 922 n 2 + ■ ■ • + 在 2 n s , 

(4) 
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an 


ann 


2 2 
1 2 

a a 

^ ― I ^ — I 

aa 


2 

a 


al 


s 

n 


2 

ann 


^ — I 

a 

□ 

□ 

V 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

A 


门 


s 

n 




H2SX 


^ — I 

n 


□ □ 
D ^ 


^ — _ 


nn 

al 


2 

n 


n 


n 


Ax 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

/— \ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


门 


Ax 


2 


Ax 

^ — I 

Ax 


/— \ 

□ 

□ 

n 

X 

s 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 
5 
/- \ 

□ 

□ 

□ 


^ □ 

□ □ 
□ □ 
•— - □ 

□ □ 

□ A 
A □ 

□ □ 
□ 

□ □ 

□ □ 
□A 

s 

n 

, □ 


2 

n 

^ — I 

n 

□ 

□ 

vn 

□ 

门 

a 


□ 

□ 

D 

□ 

□ 

□ 

□ 


A 

\~ / 

s 

n 


2 

n 

^ — I 

n 


□ 

n, 


2 


2 

a 

^ — I 

a 

□ 

□ 

V 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 


2 

n 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

s 

n □ 

(V 
II 

)□ 
an□ 

「 □ 

: □ 

2 

a □ 


M 

□ 

n 

a 


2 

a 


□ 

□ 

□ 

□ 

s 

n 


□ 

V 

□ 

A 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


a 
/— \ 


n 


F 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
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□ □ 咏 =Y」，J =1,2 ， … ， n, □ □ 

C(ai, a 2 , … ， a n ) =(Yi, Y2, … ， Yn) =( 屮， 

( 8 )D □ □ , CD □ □ □ □ CD □ □ □ o(C)=C □□口 o □ □ □. 

□ □ □ □ o □ Honi V, \^)D Kx n ( F)D □□□□，□□□ □ o | 

□ A, BD Horrt V, \{]), kD F.D o( A) = A,o( B) = B •□口 

(A+ B) (ai, a 2 , a n ) 

=(AXl + BXi, A^2 + BX2, … ， Ax n + Bln ) 

=(Axi, Ax 2 , Ax n ) +( BXi, Bx 2i Bx n ) 

=(n^ n 2 ， … ， n s ) a+(H i, H 2 .n s ) b 

=(r]i, n2 ， … ， r]s)( A + B), 

□ □□□□□ A + BD □ □ □ A+ B. □ □ 

0( A + B) = A + B=o( A) +o( B), 

□ □□ 

(kA) (ai, a 2 , …， a n ) 

= (k Ax 1, k Ax 2, ■ ■., k /^x n) 

= k( AXi, Ax 2 ，…， Ax n ) = k (r|i,n 2 ， … ， n s ) A 
=(r]i, n2 ， … ， r]s)( kA), 

□ □□□□□ kAD □ □ □ kA. □ □ 

0 ( kA) = kA = b( A), 

□ □□ oDDDDDDDD. 

□ HorrtV ，聊 Kx n ( F) □□□□□□ □ 

□□□□□□□: 

□ □1 □ va vm □ □ □ Fa nD DSD □ □ □ □ , □ 

Hori V, M])u Kx n ( F) 

di m Honi V, M]) =di m Kx n ( F) =sn =( di mV) ( di m M]). 

□ □ 2 D van FDD na □□□□,□ 

Horrt V, V) u M n ( F), 

] di m Horrt V, V) =( d mV) 2 . 

□ Horrl V, V)D M n ( 

□ □ AD □ □ □ □ VD □ ai, a 2 ，…, an □ □ □ □ AD □□□□□□□ 

□ □ □ □ □ BD VD □ ai, a 2 ， … ， a n □ □ □ □ □ B =(&)■□□ 


(8) 

□ □ □ 


(9) 

, □ □ □ 

( 10 ) 

(ll)x 

( 12 ) 
(13)x 
: □ 

□ □ □： 
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(AB) (ai, a 2 , …， a 


A( Bx 


Bx n ) 


A (ai, a 2 , a n ) B 

A bn CXi + th CX 2 + … + bil CX n , … ， U nCXl + bt 似 2 + … + bmCX 


bh Axi + th Ax 2 +... + U11 Ax 


Un All + t^n Ax 2 +•■• + bin AX, 


bu 


2l n 


Axi, Ax 


Ax 


^11 




= A( (Xi, (X 2 , • ■ ■, ocn) B 

=(CXi, a 2 , ..., cx n ) A B =(ai, CX 2 , ■ ■ •, cx n ) ( AB), (14) 

□ □ ABD □ ai, a 2 ，…, 〜□□□□□ AB. □ □ 

o( AB) = AB=o( A)o( B), (15) 

□ □□ O□□□□□□. 

□ (14) □ □□□□□□□□□□, 

A (ai, a 2 , a n ) B = A(ai, a 2 , a n ) B. (16) 

□ □,▽□□□□□□ I □ □ ai, a 2 ，…， a n □□□□□□□□□ I, □ □ 
0(1) =1. 

□ VD □ □ □ □ ad □ ai,a 2 ， …, a n [] □ □ □ □ A, □ □ 

□ □ □ □ AD □ 

♦ VDDDDDD BDD AB= BA=I 

VDDDDDD BDDo( A)o( B) =o( B)o( A) =o( I ) 

令 □□□ FD nD □ □ BD □ AB= BA=I 
令 □口 A □ 口， 

□ □,▽□□□□□ AD □□□□□□□ VD □□□□□□□ AD □ . □ □ □ 

□ A, BO ▽□□□□□□□□□□□ A, B, □ B 

□ □□□□□□ AD □□□□□□□ BD □ □ □ □ AD □ □ □. 

□ AD □ F □ nD □ □ □ □ ▽□□□□□□□,□ AD VD □ □ □ ai, 
a 2 ， …, a n □ □ □ □ □ A. VDDDDDaDDa lf a2 ， … ， a n □□□□□□ X, 

□ : Ax □ □ a if a 2 ，…, a n D □□□□□□? 

□ □ a =(ai,a 2 ， … ， a n ) X, □ □ □ □ ( 16) 口 ，□ □ 

Ax = A (ai, a 2 , a n ) X = A(a lf a 2 , … ， a n ) X 
=(di,cx 2 r..,cx n )A X =(CXi, CX 2 , ..., cx n ) ( AX). 

□ □□ Ax □ □ ai,a 2 ，…， 〜□□□□□ AX. 
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□ □ VD□□□□□□□□□□□□□ VD 

□ □ □ □ Y □ □ «i,a 2 ，…， anD □ □ □ □ 丫 , □ 

Ax =Y 命 AX= Y. (17) 

□ FD na □ □ □ □ VD □□□□□□□ ad ▽□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 7 

□ □ 3 □ VD □ FD nDDDDD,VD □□□□□□□ AD VD □ 

□ □ a lf a 2 ， … ， a n [] r]i, h ，…， HnD □ □ □ □ □ □ A, B. □ □ a lf a 2 ， … ， a n D □ 

n^H2 ，…， HnD □ □ □ □ □ S, □ 

B = S" 1 AS. (18) 

□ □ □□□□□,□□□ 

A( CXi , (X 2 , . . . , CXn ) = ( CXi , (X 2 , ■ ■ ■ , 0( n ) A, 

A(ni, H2 ，…， nd =( 屮， m . nd b, 

(Hi, n2, … ， r]n) =(ai, a 2 , a n ) 5, 

]□ (r]i, H 2 , •••, Hn) S" 1 = (ai, a 2 , a n ) 5 S" 1 

=(ai, a 2 , a n ) ( 55" 1 ) =(a lf a 2 , … ， a n ), 

A(r]i, H 2 ， … ， n 。） 

=A (ai, a 2 , a n ) 5 

= A( (Xi , (X 2 , ■ • ■ , 0( n ) S = ( CXi , (X 2 , ■ • ■ , Of n ) A S 

=(CXi, (X 2 , ..., cx n ) ( AS) = ( n 1 » H 2 / … ， r] n ) S (AS) 

=(n^ H 2 , r]n) 5" 1 AS . (19) 

(19)D □ □ , AD □ ni, ，…, HnD □ □ □ □ 5" 1 AS. □ □ AD □ r]i, 巾 ，…,… 

□ □□□□□□□,□□ B = 5 _1 AS. x 

□ □ 3D □,□□□□□□□ AD VDDDDDDDDDDDD. 

□ □93 

1 □ ad k 3 d □□□□□□□： 

Xi Xi ~h2 X 2 

A 々 = X 3 - X 2 , 

x 3 x 2 - x 3 

□ AD □ □ □ £i,£ 2( £3D □ □ □ ■ 

2 □ R r D ,□□□□□□ □ 
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f 1 =e ax ccs bx, f 2 =e ax 3 n bx 

□ □□2DDDDDD ▽,□□□□□ DQ VQ □□□□□□□,□□□ DQ VD □ □ □ 
fi, f 2 D □ □ □- 

3 AD ^(K) □□□□□□□□： 

a( x) = a b X, 11 xn M 2 ( K), 
c d 

□ AD □ Eii, E 12 , E 2 i, E 22 IH □ □ □ ■ 

4 BQ H(K) □□□□□□□□： 

B( X) = X 3 b , 11 XD H( K), 

c d 

□ B[] □ En, E 12 , E 21 , E 22 IH □ □ □ ■ 

5 □ VD □ FD □ nQ □□□□,□ □ VD □ □ □ □ □ AQ ▽□□□□(!,□□ A 1 、 

□ 0,D A n a =0. □□: VD □□□□□，□ □ AD □□□□□□□□ 

0 1 0 ... 0 

0 0 1 ... 0 

0 0 0 ... 1 

0 0 0 ... 0 

6 □ AD □ FD nQ □ □ □ □ VD □□□□□□□, AD ▽□□□□□□□□□ A. 

□ □: AD□□□□□□□□ AD□□ □□. 

7 □ AD □ FQ nQ □ □ □ □ VD 

(1) □ F[x] □□□□□□□□ n □ □ □ □ □ □ f( x)D □ f( A) =0; 

(2) □口 f( A) =0, g( A) =0, 口 d(A)=0, □口 d(x) 口 f( x) 口 g( x) □ □ □ □ □□口 

□ : 

(3) AD □□□□□□□□□：□□□□□□□□□□□□□ f( x)D □ f( A) =0. 

8 □ VD □ FQ □ nQ □ □ □ □ ( ai ， … ， a n D ▽□□□□■□ ▽□□□□□□□□ A 

□ □ ，…， 《』□□□□ A, □□: 

rank A=rank A 

*9 □ VD VCD □ □ FDDDDDDDD ( AD VD 
▽ □□□□□ ■□□□,□□ AD □□□□□□□□ AD □ 

l r 0 

0 0 

10 □ □ K 3 □ □ □ □ □ □ AD □ □ □ 8i ( £ 2( £3D □ □ □ □ 

15 - 11 5 
A= 20 - 15 8 , 

8 - 7 6 

□ h =(2,3, imn 2 =(3,4, 1)Q r] 3 =(1,2, 2) 口,口 AQ □ 化』 2 , 门 3 口口 □ □ B. 

11 □□ K 3 □ □ □ □ □ AD □ a x =(8, - 6 ( 7)Qa 2 =( - 16,7, - 13)D a 3 =(9, - 3, 7)D 
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1 

-18 

15 

A= - 1 

- 22 

20 , 

1 

- 25 

22 

AD □ Hi =d ( - 2,l)Dri2 =(3,-1, 2)Qns =( 2, 1, 2)m □ □ □ B. 

12 □ □ FD 3D □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ 

AD □ a 1( a 2 , a 3 D □ □ □ □ 

3n 

a 12 

己 13 

A = dz! 

022 

^23 , 

931 

932 

^33 


(1) □ AD □ a 2( a 3 , a』□ 

(2) □ A □口 kx 1( a 2( a 3 D □□□,□□ kD F □ kD 0; 

(3) □ AD □ ai, ai +a 2( a 3 D □ □ □ ■ 

*13 □ AD □ FD nQ □ □ □ □ VD □□□□□□□，□□：□□ AQ VQ □ □ □ 

□ □□□□□□□□,□ AD □ □ □ □. 

14 □ a 1( a 2 ,a 3( a 4 D □ □ KQ 4Q □ □ □ □ AQ □ □ □ 

□ □ □ □ □ 

10 2 1 


-1 2 1 3 

A = , 

12 5 5 

2-21 - 2 

(1) □ AD □ r]i =oti - 2a2 +ou,n2 =3(X2 - a 3 - ou,n3 =a 3 +a 4 , r]4 =2a 4 D □□口 

(2) □ AD □ □ □ □； 

(3) □ AQ VD □ □ □ ,□ □ AD □□□□□□□; 

(4) □ I mA VD □ □ □ ( □ AD □□□□□□□. 
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□ □□□□□ 3D □ FD nD □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ AD VD □ 

□ □□,□□□□□□□□□□□ AO VD □□□□□□□ A □□□□□□ □ 

□ ：□□□□□：□□□□□□□□□□□ A □□□□□□□□□□□□□□ □□ 

□ □ (□ § 2D , □ □ □ □ AD □ □ □ □ I mA □□□,□□□□ AD VD □ □ 

□ □□□□ AD □ □ □ AD □,□□□□□□□ 9 3D □ 8D □ □ □ di ml mA 
=rank A). 
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□ □1 □ AD □ FD □ □ □ □ VD □□□□□□□,□□ VD □ □ □ 

=A 0 ^, AoD F (1) 

□ □ AoD AD □□□□□，□ AD □□□□□AoD □□□□□□. 

□ □□ !□□,□□□□ AD □ □ □ □ ^ □□□□"： AD ^ □ 

□ □□□€ □□(□□□ ) M AoD ,□□□□ AoD □ AD □ □ □ □ □. 

□ □□ VD □ F □ nD □ □ □ □ , VD □□□□□«!, a 2 ， …, a n . VD □ 

□ □□□□□ AD □ ai, a 2 ，…, 〜□□□□□ A, □ □ ^ □ ai,a 2 ， … ， a n D □ 

□ □口 x, AoD F. □ § 3 口 （ 17 ) □□口 

4 = 从 ♦ AX=A 。 X. (2) 

□ □ □ □ 

AoD AD □ □ □ □ □ ^ AoD AD □ □ □ □ □ ; (3) 

^ □ AD □□□□□AoD □□□□□□ 

❖ XD AD □□□□□AoD □□□□□□. (4) 

(3)DDD, 

(3)D □ (4)D □□□□□□□□□□□□□□□□□ ADDDDDDD 

ad vdddddddd ad□□□□□□□□ 

□ AD □ □ □ □ XD □ □ □ □ ADDDDD^DDD. 

□ 1 □ VD □ □ KD 3D □ □ □ □ , AD VD □□□□□□, AD VD 

□ □ □ a lf a 2 ,a 3 0 □ □ □ □ 

2-2 2 
A= - 2 - 1 4 , 

2 4-1 

□ AD□□□□□□□□□□. 

□ AD □ □ □ □ □ □ 

入 - 2 2 - 2 

I 入 I - A| = 2 入 +1 一 4 =( 入 - 3 ) 2 ( 入 +6), 

- 2 - 4 入 +1 

□ □ AD □ □ □ □ □ □ 3(D □ ), - 6. 

□ □□□□ 3,D □□□□□□□ (31 - A) X=0,D □□□□□□□： 

- 2 2 

1 , 0 . 

0 1 
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□ AD □ FD □ □ □ □ VD □□□□□□□ ,AoD AD □ □ □ □ □ .□ 

\4 。 {a| Ax =A 0 a,aD V}, (5) 

□ □□□ Va 0 D va □ □ □ □ □ ,□ 人 □ ADDDDDDAoD □□□□□， 
人 □□□□□□□□□□ AD □ □ 入 。 □ □□□□□. 

□ VD □ F □ nD □ □ □ □ , VDDDDD AD VD □ □ □ a 1( a 2 ，…, 
a n D □ □ □ □ A,AoD △□□□□□□,□□( 5) □□( 2) □□□,□□□□ A 

□ □□AoDDDDDD V 0 D □□□□□□□□□□□□□□□ AD □ □ A 0 

□ □□□□□,□□□□□□□□□□□(，◦ I - A) X=0□□□□,□□ 

di mV；。= n - rank ( 入 。 I - A) • (6) 

□ A, □ VD □ □ □ □ 

□ □□□□,□□ AD □□□□□□□□□□□□□□□，□□ AD VD □ □ 

An vnnnnnnnn An 


2 . 

- 2 

E 3 =ai +2a 2 - 2a 3 , 


A 


qi = - 2ai +a 2 , c,2 =2ai +a 3 , 

AD □ □ □ □ □ 3D □□□□□□□ 

{ k^! + kx, feD K, □ kx, k 2 D □ □ 0}. 

□ □□□□ -6, □□(-61- A) X=0 □□□□□□□： 

1 


add 
□ □ □ 

□ □ □ 

□]□□ 

□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 


□□□□ 
A □[ 

□ □ 

□ □ □ 
n ) D 

□ □? 
n □ □ 

□ □ □ 
□AnD 
□ □ 
□ □ □ 

□ ]( □ 
□]□□ 
□]□□ 
□]□□ 

□]□□ 

□ ] A 
.□ 

□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ □ 
□ □ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A, • 
□ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

a 


□ 

5 

□ 

□ 


□ 


□ 

□ □ 

□ □ 

□ nF 

□ □ 

□ V 

□ 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ 


□ n 


V 


□ 


a2 

^ — I 

a 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 


)□ 

]□ □ 
□ 6 

1 □ 
□ ] 
add 

□ □ 
D 2 D 

□ 8 □ 
□□口 
n □口 

□ □口 

□ 8 □ 

□ □口 

■ 5 , — 

□ 




□ □ □ 
□AnD 


□ 


tltj 

o 

kn 

□ 

K, 


3 




□ 

□kn 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

6 
I 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
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0 0 0 ... 入 n 

□ (7) □□□,□□□□□□□□□□□□□□□□ AD □□□□□(□□□□ 

AD □□□□,□□□□□□□□□□□□□□□ AD □ □ □. 

□ 2 □ ID □ □ □ □ □ 〃□□□□□□?□□ AD □ □ □ , □ AD □ 

□ □ ■ 

□ □□!□□□□ AO □□□□□ 30 □□□□□□□□□□□ 

^ 2 , AD □ □ - 6D □ □ □ □ □ □ ^ 3 . □ □ □ □ 5D § 6D □ , □ □ AD □ □ □ 

□ □□□□□.□□ ad □ □ □. 

□ □ AD □ □ □ □ □ □ 3(D □ ), - 6,D □ AD □ □ □ □ 

3 0 0 

0 3 0 . 

0 0-6 

□ □□□□□□□□□□□□ A, □ □ □ □ VD □□□□□□□□,□□ 
AD □□□□□□□□□□□□□□□ ?□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □94 

1 □ VD D D KD 3nDDDn,VDDDDDDDD AQ VQ □ □ □ ai ,a 2 ,a 3 D 

□ □ □ □ a n An 


X 


□ 

□ 


\ —/ 

/-\ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

n 

u 

F 

u 

u 

A 

u 

1 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

n 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


n 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


o o 


o o 


A A 


□ □ 

□ □ 

□ OVA 

□ □ T 
□□一 

□ □ T 

A o ^ 

□ □ 

□ □ -II 

□ □ V 

□ □ I 一 
V A V 


2 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

s 

A 




□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

A 

□ 

, □ 

□ 门 

□ , 

□: 
D 2 
A 1, 


o 


^ — I 

A 


2 

A 


o 


n 


口 


n 


/— \ 


A 

^ — I 

A 


A 
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2 2 - 2 2 3 2 

(1)A= 2 5 - 4 ; (2) A= 1 8 2 . 

- 2 - 4 5 - 2 - 14 - 3 

2 □ ID □□□□□□ AD □ □ □ □ □ □ AD □ □ □ ,□ AD □ □ □. 

3 □ a 1( a 2( a 3( a 4 D □ □ KQ 4Q □ □ □ □ 

□ □ □ □ □ 

10 0 0 
0 0 0 0 
A_ 1 0 0 0 
0 0 0 1 

(1) □ AD □□□□□□□□□□； 

(2) □ VD □ □ □ ,□ □ AD 

4 □ VD □ FQ □□□□□□□□(□□□□□□□), AQ 〃□□□□□□□□.□ 

□ : AD□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

5 □ V □ 口 AD □□□□□□□□ ^ 1( ^2 

□ □ 口□口 入丄 ，入 b □口 AD □ □ □ □. 

6 □ VD □ FQ □□□□□□,□□：□□ VD □ □ □ □ □ AD VD □□□□□□□ 

□ □□□□□□,□ AD □ □ □ □. 

7 □ VD □「□□□□□□□,□ AD VD □□□□□□□□. 

(l) □ □ An □□□□□□□ 0 ； 


□ □□□ ? D § 4D □ □ ID □ , AD □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□ VD□□□ 

□ vn n n n An n 


□ 

□ 

□ 

□ 

^ — I 
- 

A 

□ 

丄 A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

2 ) 

/— \ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

s 

A 

2 

A 

^ ― I 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

□ 

F 

□ 

□ 

A 

□ 

8 


□ 

门 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


VA 


> 


\4 

II 

V 

令 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

□ □ 
□ 

A □ 
,□ 
□ 1 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 
V □ 

□ A 

□ □ 

□ □ 

□ ■ 

□ 

□ 

□ A 

□ □ 
□ □ 
□ ^ 
□入 

A 


□ 

门 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

9 

氺 


A 

^ — I 

A 
/- \ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

B 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ ■ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 
A 


□ 

□ 


□ 

门 


□ 


D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

5 


□ 

□ □ 
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□ □□□□□□□□□□□□□ AD □ □ □ □ 

□ V Aj □□□□□□： □ aD V A| ,□ Ax =A,a，D V, □□□□□□□ AD □ □ □ 

□ □□□□. 

□ □1 □ AD □ FD □ □ □ □ VD □ □ □ □ , WD 

WDDDDD ADDDDD 〜□,□□□□□(!□ W, □ □ AxD W, □ □ W 

□ AD □□□□□，□□ A- □ □ □. 

□ □,□□□□ VD □ □ □ □ 0, □ □ VDDDDDDDD 

A- □ □ □，□ VD 0 D AD □□□□□□□□. 

□ □ 1 VDDDDD ADDDD,ADDDDDDDD A-DDD ， 

□ □ □ □ aD Ke-A,D □ Ax =0 口 Ke* A, □口 Ke* A □ A - □ □ □. 

□ □ an I mA, □ □ AxD I mA, □ □ I mAD A- □ □ □. 

□ □ aD V A| □ Ax =A,aD V Aj , □ □ V A| □ A - □ □ □ . x 

□ □ 2 □□□□□□ AD BD □ □ (□ AB= BA), □ Ke" B, I mB, BD 

□ □□□□□□ A- □ □ □. 

□ □ □ □ aD Ke-B, □ Bx =0. □ □ 

B( Ax) =( BA)a =( AB)a =A( Bx) =A(0) =0. 

□ □ AxD Ke- B, □ □ Ke-BD A- □ □ □. 

□ □□□□ I mBD A-□□□. 

□ BD □ □ □ □ □ V Aj □□□□□□□ a, □ Bx =A,a，D □ 

B( Ax) = A( Bx) = A(A,a) =A, ( Ax), 

□ □ AxD V A| □ V A| D A- □ □ □ . x 

□ □3 □ AD □ FD □ □ □ □ ▽□□□□□□,□□ □□口 f( x)D 

F[ x], □ □ Ke-f( A),l mf( A), f( A)D □□□□□□ □ A- □ □ □ . x 

□ □,□□□□ AD □□□□□□□□□□□ AD □ □ □ □ □. 

□ □ 4 □ AD □ FD □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ , W 伽 ， a 2 ， … ， a n 0D 

VD □□□□□, □ WD AD □□□□□□□□□ W, i =1, 2 ，…， m 

□ □ □ □ WD □□□□«□□□□ ha! + hob +... + La m , □ □, 

WD A- □ □ □ 

❖ □ aD WD □ □ AxD W 

命 A( hai + fea2 +... + Lou ) 口 W, 11 k□ F, i =1, 2, m 

m 

^ kn Ax, □ W, 11 k □ F, I = 1, 2 ，…， m 

i-J=i 

^ Ax, □ W, i =1, 2, m x 

□ AD □ FD □ □ □ □ VD □□□□□,□□ WD A- □ □ □ , □ AD 
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□ □□□□□ WD,WD A 

□ WQ □ □ □ , □ □ A| W. □ □ □ □ □ □ 

(A| W)a = Ax, " aD W. (1) 

□ □ WD □ A- □□□,□□□□□□ AD WD □ □ □ , □ □ A| W □ □ □ 
WD □□□□□,□□ WD VDDDDDDD. 

□ AD □ FDDDDDDDD 

□□□□ ad□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 5 □ AD □ FD nD □ □ □ □ 〃□□□□□□,□ 〃□□□□□ 

□ □□□□□□□□ ▽□□□□□□,□□ AD □□□□□□□□□□□□ 

A A 3 

( 2 ) 

0 ^ 

□ □ □□□.□ WD AD □□□□□□□□,□ WD □ □ □ □ a x ,a 2 ，…, 

«「，□□□□□ VD □ □ □： 

0( i , (X 2 , 0(r , OCr +1 / ■ ■ • , 0( n , 

_ A((Xl, CLr , CLr +1 , ...,(Xn) 

9ll ... 9l r 9l, 「 +1 ... 9l n 


drl ... 9*r 9", r +1 ... 9rn 

=( ai , …， a 「 ， a r + 1 , ■ ■ _, a n ) ( 3) 

U ... U 9r +1, r +1 9* +1, n 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

0 ... 0 9n, r +1 ... 9nn 

□ □ AD VD □□□□□□□□ 

A A 3 
0 Ap ' 

□ □ Ax □ A| WD WD □ □ □ a! ， … ， a r D □ □ □. 

□ □ □ ■□ AD VD □ □ □ a!,a 2 ， …, a n Q □□□□□□□□□□□(2), 

□ □ Ax □ rDDD,0<r<n.D 

W^a if a 2 , a，0 . (4) 

□ Ax ，D W, i =1, 2 ， … ， r. □□ WD WD □□□□，□ □ Ax 

□ A| WQ WD □ U 2 , ◦.,(!「□□□□ . x 

□ □ 6 □ AD □ FD nD □ □ □ □ 〃□□□□□□,□ VD □ □ □ A 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ VD □□□□□,□□ AD □ □ □ 

□□□□□□□□□□： 
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Ax 




(5) 


A 

□ □ □□□.□ VD AD □□□□□□□□□□□□□： 

V= \MT WT ...T w. 

□ □ □ W( I =1,2 ， … ， s) □ □ □ □ □ a,! ， …, a,, , □ (6 则 □, 

(Xii , . . . , CXi r , . . . , CXsi , ■ ■ . , CXsr. 

1 I 

□ ▽□□□□.□□ WD A- □ □ □ , □ □ 

A( 0(i i , . . . , (Xir. ) = ( CXi 1 , …， CXir ) A , i = 1, 2, … ， s. 

I I 

□ □ AD (7)a □□□□□□□□□ 

Ax 






A 

□ □□.□ AD va □ □ □ 

CXii , ■ ■ . , CXi 「 ，. . . , CXsi , . . . , CXsr. 

1 I 

□ □ □ □ A =diag 4, A 2 ，…， A , □ □ A □ n □ □ □ , i =1, 2 ， … ， s. □ 

W =ClcXii, a 、 □ ，丨 =1, 2, ■ ■., s. n □ 

A((Xii, (Xir. ) = ( o(ii, ..., (Xir. ) A , i = 1, 2, … ， s, (10) 

I I 

□ □ Ax lX ， … ， Ax irj □ W. □ □ WD A- □□□,□□ WDDDDD,DD 

W □ □ □ □ a,! ， …, a, rj D I =1,2 ，…， sD , □ □ □ □ V □□□□,□ □ W + 

W +... + WD □ □ , □ V = W + \M +... + W, □ □ V = WT WT ...T 
W. x 

□ □□ 6DDDDDDD,( 5) □□□□□□□, ADD A| W □ WD □ 

□ □ a,i, a, r| □□□□,□□ I =1, 2, s. 

□ □□ 6D □ , □ □ nD □ □ □ □ VD □□□□□□□ AD □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□,□□ VD □□□□□,□□ AD □□□□□□□□□□□□ 

ADDDDDDDDDDD 

□ 3, □ □ □ □ f( x)D F[ x], □ □ Ke-f( A) □ 

□ ,□□□□□□□□□□ fi( x), f 2 ( x) ， … ， f s ( x)D F[ x], □ □ 

V = Kerfi( A)T Kerf 2 ( A)T ...T Kerf s ( A). (11) 
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a =ai +a 2 D Ke"fi( A) + Kff f 2 ( A), 

:□ Kerf{ A) = Kff fi( A) +Kerf 2 { A). 

□ □ Ke-fi( A)D Kff f 2 ( A) =0. □ □ 3D Ke-fi( A)D Kaf 2 ( A), □ 

(3 = 1(3 = Ui ( A) f i ( A) (3 + Uz ( A) f 2 ( A) (3 =0 +0 =0. 

]□ Kerf^ A)D Ke*f 2 ( A) =0. □ □ □ □ , □ 

Kerf{ A) = Kff fi( A)T Kerf 2 { A). x 

□ □□□□□□□□□□ 7 D □ □： 

□ □ 8 □ AD □ FD □ □ □ □ VDDDDDD,D F[x][],f(x) = 

fi( X) f 2 ( X) ...fs( X)，D □ fx( X), f 2 ( X) ，…， fs( x) □ □ □ □ , □ 

Kerf{ A) = Kff fi ( A)T Kff f 2 ( A) T ...T Ke"f s ( A). (15) 

x 

□ □ Ke-0=V, □□□□□ 8D □□□,□□□□□□□□□□ f( x), □ 

]f( A) =0, n □ □ □ vn □ □ □ □ 


□ fi( X), f 2 ( X), XD ad □ □ □ 

□ fi( A)D f 2 ( A)D □□□□□□□ □ ? 

□ □ 7 □ ad □ FD □ □ □ □ ▽□□□□□□,□ F[ X]D , f( x)= 
fi( x) f 2 ( x) , □ fi( x), f 2 ( x) =1, □ 

Kerf{ A) = Kerf A A)T Kerf 2 { A). (12) 

□ □ □ □ K^f( A) =K^fi( A) + K&f 2 { A). 

□ □ f ( x) = ( x) f 2 ( x), □ □ f ( A) = f, ( A) f 2 ( A). □ □ 

aiD Ke-fi( A), □ fi( A)ai =0. □ □ □ 

f( A)di = fi ( A) f 2 ( A) ai = f2( A) fi( A)cxi =0, 

□ □ a 』 K^f ( A). □ □ Ke-fx ( A ) 令 Kaf ( A) ■ □ □ □ □ , Kff f 2 ( A ) 令 

Kerf { A). n □ Ke - f i ( A) + Ke" f 2 ( A)^ Kerf { A). 

□ □ fi( x), f 2 ( X) =1,□ □ □ □ U( X), U( X)D F[ X],D □ u( X) f x ( X) 
+ U 2 ( X) f 2 ( x) =1_ x 口 ad □ , □ 

U ( A) f! ( A) + U2 ( A) f 2 ( A) = I. (13) 

□ □ an Ke-f( A), □ □ (13) □ □ 

a = la = Ui ( A) fi ( A)a + U 2 ( A) f 2 ( A)a. (14) 

1 ai = U 2 ( A) f 2 ( A)a, a 2 = u ( A) fi ( A) a. 


o 

I- □ 

a □ 

A)14) 

/— \ 

f /(\ 

A)□ 
: □ 

□ 


U2 


\~ / 


a 

\~ / /— \ 
Ah 

M ^ 

A)□ 

2 

u(a, 

A)□ 
□ 

/— \ 

rk □ 

一一 □ 


^ — I 


A)a(A) 


^ — I 

r — 


^ — I 

r — 

K 


^ — I 

a 
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V = Kerfi{ A)T ...T Ko"f s ( A), (16) 

□ □ , ® x)...fs( X) =f( X), □ □ M X) ， … ， fs( x)D □ □ □. 

□ □2 □ AD VDDDDDD,DD F □□□□□□□ f ( x) □ 

f( A) =0, □ □ f( x)D AD □□□□□□□， 

□ □□□,□□ f( x)D F[ A]D □ □ □ □ □ ADD f( x)D □ □ □ 

□ □ □ □ ■ 

□ □ ▽□□□□□,□□ VD □□□□□□□□□ AD □□□□□□□ 

□ di mV = n, □ d mHorrt V, V) = n •□口 I, A, A 2 ，…，〆 

□ F □□□□□□□□ h ，…， k, 2 , □ □ 

ko I + ki A + l <2 A 2 +... + kn 2 A n =0. (17) 

] f ( x) = kb + ki x + x 2 +... + k n 2 x r2 

□ (17)D □ , f( A) =0，D f( x)D AD □□□□□□□□□□， 

□ □ 3 □ AD □ F □ □ □ nD □ □ □ F[x] □□□□□□□ f( x) □ 

□ f( A) =0, □ □ f( x)D □ □ AD □□□□□□□. 

□ AD □ F □ nn □ □ □ □ ▽□□□□□□,□ ad vn □ □ □ a lf 

a 2 ， …, a n D □ □ □ □ A. □ 

kb I + ki A + … + k m A m =0 命 kb I + ki A + … + k m A m =0, 

□ □ k 0 , ki ， … ， k m D F, mD □□□□，□ □ 

f( A) =0 令 f( A) =0, 

□ f( x)D AO □□□□□❖ f( x)0 AD □ □ □ □ □. 



9 5 


1 □ <□,□□□□□ AD □ a i( a2 ( a 3( a 4 D □ □ □ □ 

10 2 - 1 

0 1 4 - 2 

A = 


2 

-1 

0 

1 

2 

-1 

-1 

2 


□ W^a x +2a 2 , a 2 +a 3 +2aJ]. □□: WD A- □ □ □. 

2 □ WD VDDDDDDD AQ 

(1) A| W 口 WD □□□□□□□； 

(2) W □口 A- 1 □□口 □□ 口，口 □ ( A| W)' 1 = A' 1 ! W. 

3 □ VD □ □ □ □ □ nQ □ □ □ □ ( A, BD VD □□□□□，□□ AB= BA. □□: A 






132 □ 9Q □ □ □ □ 

□ bq□□□□□□□□□□□. 

4 □ vn □ FDD □□□□□□,□□□□ ad □ ai,a 2 ，…, 〜□□□□□ 

a 1 0 ... 0 0 

0 a 1 ... 0 0 

A =. . , 

0 0 0 ... a 1 

0 0 0 ... 0 a 

(1) □ a n D □ AD □ □ □ □ □ W, □ W= V; 

(2) □ □ : aiD □ AD □□□□□□□□□□□； 

(3) □□: VD □ □ □ □ AD □□□□□□□□□□□□□； 

*(4) □ AD □□□□□□□. 

5 □ VD □ □ □ □ nDDDDD, □□: VD □□□□□□ AQ □ □ □ ]_□□□□□ 
□□□2D□□□□□. 

6 □ VD□□□□□□ OD□□□□□□□□□□□□□□□ 2DDDDD ( ADD 
◦□□□□0 口口 [], 口口 0 口 ki ( kQZ □□: AQ □□□□□□□□□□. 

*7 □ AD □ FQ nD □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ ( AoD AQ □ □ □ □ □ .A 0 D □ AQ 

□ □□□□□□□□□ □□ 入 ◦□□□□□; A] □□ 入 ◦□□□□□ □ \4 0 D □ □ □ □ AoD 

□ □□□■□□ : AoD □□□□□□□□□□□□□• 

*8 □ AD □ □ □ □ nD □ □ □ □ VD AD □□□□□□□□□ 

9 □ AD □ FQ nD □ □ □ □ VDDDDDD, □□: ADDDDDDDDDDDD 

□ 

rank( A) +rank( A- I) = n. 

*10 □ AD □ FQ □ nD □ □ .AQ □ □ □ □ (□ A 2 = !)□□□□□ □□口 

rank( A + 1) +rank( A - I) =n_ 

11 □□□□□□ kQ □□□□□□□□□□. 

12 AQ □ □ !□□□□□□□，□ AQ □□□□□□. 

13DDD2DDD AQ □□□□□□□□□□： 

1 1 

A = . 

0 1 

14 □□□ nD □ □ AQ □□□□□□□□□□： 

0 1 0 ... 0 0 

0 0 1 ... 0 0 

A =. . 

0 0 0 ... 0 1 

0 0 0 ... 0 0 


* 15 


WD VD □ □ □ □ AQ □□□□□□□,□ 
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A: V W V W 
a + Wl - > Ax + W, 

□ □："□□□□ V WD □□□□□□□. 

§6 Ha nil ton- Cayley □口 

□ □ □ KD □ 2D□□ ad 


A 2 = 1 

2 1 

2 

1 0 

= =1 

0 

- 1 0 

- 1 " 

0 1 


□ A 2 - I =0. □ □ f ( 入卜 入 2 - 1 口 AD □□□□□□□，□□ 

入 -1 - 2 2 

=(A - 1 )( 入 +1) =A 2 - 1. 

0 A +1 

□ □ AD □ □ □ □ □ f ( 入） = 入 2 - 1 □口 AD 

□ FD □ □ □ □ nD □ □ AD □ □ 

□ RD □ □ □ □ , RD n 2 D □ □ □ □ □ no [•!□□□□□□□ RD □ □ 

□ nD □□，□□□ □ FDDDDDDD 

□ □□ RDDDDDDD FD □ □ 

□ □□□□□□.□□ FD nD □□□□□□□□□□□,□□□□□□ RD 

□ nD □□□□□□,□□□□□□□□□ 2DDDDDDDDD □□□□□□ 

□ (□)□□□□□,□□□□ RD □ nD 
RD □ □ □ AD □ 

AA r = A A=| A| I, 

□ □AO AD □ □ □ □ . 

□ 「□□□□□□□□ F[A]D □□□□,□□□□□□□ F [ 入 ] □□ n 口 

□ A ( 入） ， B ( 入） ，…, □ . □ □ 

2A 3 +A 2 +1 A 2 - 3 

A ( 入 ） = 3 (1) 

入 -1 2A +5 

□ □□ 入 -□□□(1 则入 - □□ 

A ( 入 ） □ □ 

2A 3 0 入 2 入 2 0 0 1 -3 

^ + + + 



A (入） 


0 


0 


0 


0 2A 
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=A 


0 

2 


- 3 


( 2 ) 


2 0 2 1 1 0 
+ 入 +A 

1 0 0 0 0 

A'D" □ □ □ □ "□ □ FD □ □ □. 

□ □□□□□ A-DD A ( 入 ） □ B ( 入 ） □□□ (2)0 □ 

□ □□□□□□□□□□□□□ A ( 入 ) 口 B(A) 

□ □□□□□□□ □ 入 1 [T □□□□，，□□□□, I =0, 1, 2 ，…. 

□ Harrnlton- Cayloy□ □. 
Harrnlton- Ca^eyD □ 

f ( 入 ) □ AD □□□□□□□， 

□ □ □ B ( 入） 口 入-口 □(入 I - A) 口 □□口 □，口 

B(A)(AI - A) =| Al - A| I =f(A) I. (3) 

B ( 入) 口 □ □ □ □ □ Al - AD □□(□□□□□□□□ )□□□□□□ 

B ( 入 ） □□□□□□□□□ □ n- !□□□□□□.□□ B(A)D □ □ □ 




B ( 入） =A n_1 Bn-i +A n ' 2 B n - 2 +... +AR + a 
Bn - 1 , Bn - 2 , , Bi , Bo D D D F [] [] n [][][] . 

□ □ □ □ □ 

B ( 入 ）（ 入 I - A) 

( 入 n_1 Bh +A n-2 B n _ 2 +•■_ +A Bl + Bq)(AI - A) 

A n Bn-1 +A n-1 ( Bn-2 - Bn-1 A) +... +A ( B。- Bx A) - 
A □□口 □□口 f ( 入) 口 □ □ □ n,D □ □ □ □ 

f ( 入 ） =K + 9n- lA + . . . + 9i A + 9o. 
f (入 ） I 二 A n | + 9n- lA n 1 I + … + 9iAI + 9o I . 
(3), (5), (7)n □ 

B n - 1 = I , 


(4) 


(5) 


a a. 


( 6 ) 

(7) 


B n - 


3 n -1 A = a r 


( 8 ) 


A n . A 


Bo - Bi A = 3i I, 

- Bo A = 00 I . 

A, I □□□□□□ (8)0 □ 1 


2 


n +1 


B n - 1 A = A 

Bn-2 A n_1 - 


Bn-i A n = a n - 1 A n 


( 9 ) 


Bd A - Bl A 2 = 9i A ( 


Bd A = 9d , 
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(9)0 门 +1 口 □ □ □ □ □ □ □ , □□口 □，口 □□口 f(A ) •□口 f( A) 

□□□□□□□□□□□□□□,□ 

Harmlton- Ca^eyD □ □ADDFDnnDDDDVDDD 
，口 AD □ □ □ □ □ f(A)D AD □□□□□□□. 



9 6 


ID ADD FDnDDDDDVD □□□□□. 

□ □ AD □ □ □ □ □ f(A)D F[A]Q □ □ □ □ □ 

f ( 入 ） =( 入 - A x ) r i(A - 入 2 ) 「 2___( 入 - 入 s )「 s , 

□ V= Kel A - 入丄 l)「iT Ke*( A- 入 2 1 ) 「 2T …丁 Ke~( A - 入 s l) 「 s, 

□ □ Ke-( A- AjDj □ □ AD □ □ □ □ j =1, 2 ， … ， s. 

2 □□：□□□ FD □ nD □ □ □ □ A,D □ FD □ □ ki ，…， □ 

A = k n . i A n +... +ki A + kg I. 


3 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 






*4 □ A, B □ □ □ nDDmD □□□，□□：□□□□ AX- XB=0D □ □ 
□ □ □ □ ( AD BD □□□□□□□. 


§ 7 □□□□□□□□□□ 


□ Harrnlton- GyleyD □ ▽□□□□□□ 

□ □□ f ( 入 ) □ AD ad □ □ □ 

□ □ ? DDDDDD,DD &□□□□□□□□□□□□□? 

□ □1 □ AD □ FD □ □ □ □ 〃□□□□□□□,□ AD □ 

□ 10 □□□□ □ ad □ □ □ □ 

□ □1 □□□□ VD □ □ □ □ □ AD □□□□□□□□□. 

□ □ □ m(A)D m ( 入） □口 ADDDDDD,□□□□□□ 

□ □□□□□ 1, □ □ h ( 入 ） =m ( 入） - m(A)D □ □ □ m ( 入） 口 
h( A) = m ( A) - m ( A) =0, □ □ h ( 入） □ □ △□□□□□□□□. 

□ □□□□□, h (入 ）=0. □ 


=0. x 

□ □ □ □ 

x 


□ □ □ □ 


AD □ □ 
□ □ □ □ 

]□ □ □ 


□ □ □ □ 
]□ □ □ 


m(A) = m(A). 


x 
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□ □ 2 □□□□ VDDDDDD AD □□□□□□□ g(A)D AD □ □ 

□ □ □ rr ( 入 ） □ □ □. 

□ □ □□□□□,□ 

g ( 入） =h ( 入） rrt 入 ） + r ( 入） ， deg r ( 入 ） <deg ni 入 ）. 

□ □□ad AD □ ,□ □ □ □ 

g( A) = h( A) ni A) + r( A) . 

□ □ g( A) =0, rrl A) =0, □ □ r( A) =0. □□□□□□□□□□ , r ( 入 ） =0. □ 

□ g ( 入） 口 rr ( 入） 口 □ □ ■ x 

□ □3 □ AD □ FDDDDDDDD 〃□□□□□□,□ AD □ □ □ 

□ □ 巾 入） □□口 □□口 f ( 入） 口 FDDDDDD (□□□□□□). 

□ □ □ Hamiton- Ca^eyD □ □ □ □ 2 口 ， f ( 人） =h ( 入） rrt 入 ）， □ □ □ 

□ h(A)D F[A], □ □ rr ( 入） □口 □口 □□口 f(A)D □. 

□ □ AoD f ( 入) 口 FD □ □ □ □ , □ AoD AD □□□□□，□□□□ ^ 

□ V 剛 0,口 □ $ =入。乙口 

IT ( 入 ）= Cb +Ci 入 +... + cA , 

] 0 = it( A)^ =(cbl +Ci A+... + qA s )^ 

= CbE, +CiAo€ +... + cAo^ = rrt A 0 )^ . 

□ □ □ □ , niA 。） =0, □ AoD rr(A)D □ □ □ . x 

□ □□,□□□□□ FD nD □ □ AD □ □ □ □ □ . 

□ nD □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ AD VD □□□□□□□□ A, □ § 5 □ 

□ □□□□, g( 入) 口 AD □□□□□□□□□ g ( 入） 口 AD □□□□□，□□ 

□ ni 入 ） □ AD □□□□□□□□□ rrt 入） 口 

3D □ , 

□ □4 □ F 口 n □□口 A □□口 □□口 ni 入） □□口 □□口 f(x)D F 

□ □□□□□(□□□□□□)■ x 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ AD VD □□□□□□□, 

□ □□□□□□： 

□ □ 5 □□□□□□□□□□□□□□. x 

□ □□□□□□ A ⑴ nD □ □ A)D □ □ □ □ □ ?□□□□□：□□□ A 

□ □□□□□□□ g ( 入) ，□口 □口 g(A)D □ □ □ □ □ AD □ □ □ □ □ . 

□ □ 2 □ AD □ FD □ □ □ □ VD □□□□□,□□□□□□□□□ I, 

□ □ A=0 ，□口 AD □□□□；□ □ A =0 □□□□□□□□ I □ □ A □口 

□ □ □. 

□ 1 □□□□□□ !□□□□□ AD □ □ □ □ □ . 
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ID JordanD a)D □ ID □ □ ( a). 

□ 3 □ r □ J ordan □ Jr （ a) □□ 口□□口 

□ □ □ Jr( a)D □ □ □ □ □ f(A )： 


□ □ □ A =0, □ □ g(A) =A'D □ □ □ □ AD 

□ □□□□□,□ 0<s<l □ , A S D 0. □ □ A'D AD □ □ □ □ □. 

□ 2 □ □ FDD rD □ □ AD 

0 1 0 ... 0 0 

0 0 1 ... 0 0 

A =. ., 

0 0 0 ... 0 1 

0 0 0 ... 0 0 

□ AD □ □ □ □ □. 

□ □ WD □ FD rn □ □ □ □ , vn □ □ □ □ ai,a 2 ，…, 《「，□□ W 口 

□ □□□□□□ A, □ □ A(a 1 ,a 2 ， … ， a 「） =(ai,a 2 ， …, a 「） A. 

□ Axi = 0, Ax 2 = 0 (i, Ax 3 = 0 ^ 2 , ■ ■ ■, r = cx「_ i • 

]□ A 2 CX 2 = A( AX 2 ) = Axi =0, 

A 3 CX 3 = A 2 ( AX 3 ) = A 2 (cx 2 ) =0, 






138 □ 9Q □ □ □ □ 



0 ... 0 0 

1 ... 0 0 


=(A - a) 


0 … 入 -a - 1 
0 ... 0 入 -a 


□ □ Jr( a)D □ □ □ □ □ rrt 入） □ f (入） □ □ □ □ 

rrt 入 ） =( 入 - a) s ,D □□口 s(0<sQ r). 

入 □ J r ( a)D □ ,□ 

0 = m J r ( a) = J r( a) - al s = Jr (0) s . 

□ □ J r (0)D □ □ □ □ □「,□□ s = r. □ □ J r ( a)D □ □ □ □ □ rrt 入 ） =( 入 - 
a) 1 . 

□□□□□ 6D□□□□□□□ AD□□□□□□□□□□□. 

□ □ 6 □ AD □ FD □ □ □ □ VD □□□□□，□□ VD □ □ □ AD 

□□□□□□□□□□□□□: 

V= \MT WT ...T W, (2) 


AD □ □ □ □ □ m (入） □ 

ni 入） = m (入 ）， m (入），…， m (入） ， （3) 

]nji (A ) □ WDDDDDD A| _□□□□□□, j=l, 2 ， … ， s. 
m(A), m(A) ， … ， m(A) □ m(A), rn(A) ， … ， ra(A)n □□□□□• 

□ □ □ g ( A ) = m (入 ）， rn ( A ),〜•， 祕）， □ 

g (入 ） =h (入） np ( A ), j =1, 2 ，…， s . 

□ 口 g (入 ） I m (入） ，□口 □□口 卬（入 ）| rrt 入 ）， j =1, 2 ，…， s _ □ □ VV , 


m A| vy a」=ni A)a 】 =0aj =0, 


□ □ m 

A| W = 

0, □ rrt 入） □ 

VVD □ □ □ □ 

A VVD □□□□□□□. 

—1 — 

n?(A)| 

n1A).D □ 

j =1, 2,〜•, 

s, □口 m ( 入） 口 

m(A), rn(A), ng ( 入） [ 

□ □ □ , 

□ □ 

□ □□□□□□□□ 口 g ( 入 ）1 nIA). 

ni 入） | g ( 入） ，□口 □□口 g(A) 口 AD □□□□□.□ □ aD V. 

—i 1 — 

V= W 

"WT ...1 

a : 

w, □ □ 

=CXi +CX 2 + … 

+a s , a, □ W, 

i = 1 , 2 , , s. 



g( A) a = 

s 

=g( A) aj 

j 1 

s 

= g( A) a 」 

1 —Li 

5 

= h( A) 叩（ A)aj 
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s s 

= 1 h( A) rT]i( A| \is) a' =n h ( A) [ ^ ] = 0 . 

Mi Mi 

□ 口 g( A) =0. □ □ g ( 入） 口 AD □□□□□.□□ m ( 入 ） I g ( 入 ） • 

□ □□□□, rrt 入） =g ( 入） =m ( 入 ）， m ( 入） ， … ， ra ( 入 ） ■ x 

□ □ 7 □ A □口 F □ □ □ □□□□□□□□，□ A=dag{Ai, A ，…， 

A}, □ ADDDDDDD 叩 ( 入） ，口 A □□ 口□□口 rr ( 入） 口 

ni 入） = m ( 入） ， m ( 入） ， … ， m(A). 

□ □ □ VDD FD nDDDDD, VDDDDDa!,^ ， …, a n , □ □ V 

□ □□□□□□□ A,D □ 

A(ai, a 2 , a n ) =(ai, a 2 , … ， a n ) A. 

□ □ ADDDDDDD,D§5DDD 6D,VDDDD adddddddd 

□ □□□□□: 

V= \MT WT ...T W, 

□ □ ADD A| wa VVD □□□□□□□，□□ A| VVD □□□□□□□ A 

□ □□□□□ np ( 入），卜 1,2 ， … ， s. □ AD □□□□□□□ AD □ □ □ □ □ 

nl 入 ） ■ □ □ □ 6D 

ni 入） =m ( 入） ， m ( 入） ， … ， m(A) . x 

□ □ 4 □ □ □ □ JordanD □□□□□□□□□□□ J ordan □ □ □ ■ 

□ □□□□□□□□□ ID J ordan □ □ □ □ JordanD □ □. 

□ 4 □ AD J ordan □ 

A=dag J 3 ( a), Js ( a), J 2 ( b), 

□ AD □ □ □ □ □. 

□ Js( a), Js( a)n □□□□□□□□ (A - a) 3 , (A - a) 5 , J 2 ( b) □ □ □ □ 

□ □ 口 （入 - b) 2 . □ □ ADDDDDDD 

剩 =( 入 -a) 3 , ( 入 -a) 5 , (A - b) 2 
=(A - a) 5 ( 入 -b) 2 . 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□.□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□.□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 8 □ AD □ FD nD □ □ □ □ 〃□□□□□□,□ 〃□□□□□ 

□ □□□□□□, AD □□□□□ nl 入 ） □ 「[、]□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ ■ 

□ □ □□□■□ adddd,d 

V = V A T V A T ...T V 入， 

12 s 




Ke" rrt A) = Ke" 0 
an K^( A- 
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□ 入丄 ，入 2 ，…， AsD Ax 」= A J a J , □ □ 

(A- 入 」 I )a 」 =0, □口 A| V 」 - 入 」 I =o. □口 A| V 、 - 入 』 I =0, □□ 入 - 入」 口 
A| '□□□□□□□□, □口 A| V A| □ □ □ □ □ □ 叩 （入） □ 入 - 入】口口 □，口 

□ 叩 ( 入） = 入 - 入 」. □口 A □□口 □□口 rrl 入 ） □ 

ni 入） = 入 - 入 i, 入 - 入 2 , … ， 入 - 入 s 

=( 入 - ?w)( 入 - 入 2 ).._( 入-入丄 
□ □ □ ,□ A □□口 □□口 rrl 入） 口 

剩 =(A - Ax)(A - A 2 ) … （入 - As), (4) 

□ □ 入 ! ，入 2 ，…, AsD FDDDDDDDD.D§5DDD 8D, 

Ker rrt A) = Keri A - Ai I )T K0"( A- A 2 I) T ...T Ke"( A - 入 s l) ■ 


□ □ Ka( A- A 」 I) = Va 」 ， j =1, 2 ，…， s. □ □ 

v = v v ..j 、， 

□ □ AD □ □ □ . X 

□ □9 □ fd naan ad □□□□□□□□□□□, ad □□□□□ 

□ F [入] 口 □□□□□□□□□□□□□□. x 

□ 5 

□ □ □ AD □ □ □ □ , □ A 2 = A,D □ A 2 - A=0. □ □ A 2 - A □ AD 

入 2 -入=入（入 -1) ■ 

□ □ A □□口 □□口 rr ( A ) □入 2 -入 □□口，□口 rrl 入） □□口 □□口 □□口 

□ □□□□□□,□□ adddd ， x 

□ 6 □□：□□□□ I >1 □□□□□□□□□□□□□. 

□ □ □ AD □ □ □ □ I >1□□口 □口，口 A □□口 □□口 rr (入卜 A 1 . 

□ □I >1, x 

□ □ 5D □ 6DD,□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□□□□ 

□ □ nD □ □ □ □ VD □ □ □ ,□ □ VD □ □ □ □ □ AD □ □ □ □ □ □ AD 

□ AD □ fd na □ □ □ □ VD □□□□□,□□ △□□□□□□_ 

□ F[A]n □□□□□□□□□□□： 


- - > 

VA 

□ 

a 

令 

o 

II 

a 
\~ / 

. — < 

I 

A 

/— \ 

□命 

□ nw 

V AJ 
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rrtA)=( 入 - AJ'^A -入 2 )、.. ( 入 - A s )、 (5) 

□ □ 入 ! ，入 2 ， …, AsD 「□□□□□□□□.□ 

Ke* rrl A) = Ke*( A- 入工 l)'iT Ke*( A- 入 2 1 ) W ...T Ke*( A- 入 s l) 、 . (6) 

□ □ , Ke- rrl A) = Ke- 0 = V. □ W = Ke*( A - 入」 I) 、 □ § 5 □ □ □ 3 □ , W □ 

八口 □ □ □ □ □ ,j =1, 2 ， … ， s.D (6)D □, 

V= \MT WT ...T W. (7) 

□ WD □ □ □ □ , J =1, 2 ， … ， s, □□□□□□□ VD □ □ □ , ad V □□口 

□ □□□□ AD □□□□□□： 

Ax 

A, 

A= , 


八 

□ □ AD A | VVD VVD A □口 □，口 □□口 A 

□ □ □ , j = i , 2 ，…， s . □□□□□□□ □□口 口 

□ □ a 」 口 vy, □口 vy =Ke-( A- Ajj'i □ 

A| vy - 入 」| '% =( A-AjD'jttj =0, 

□ 口 a | vy - 入 」 I _ = 0 ，口 □(入-入 j ) 、 □ a | WD □□□□□□□,□□ a | vy 

□ □□□□□ n? (入 ）=( 入-入 j )\ □口 h. □ □ A □□口 □□口 n1A)D 

rr (入 ）=( 入-入 #,( 入-入 2 广2，…,（入-入# 

=( 入-入 #( 入-入 2 )、.(入-入 S )V (8) 

□ □□□□□□□□,□( 8) □□ (5)D □ 

tl = I 1 , t 2 = I 2 , ■ ■ ■ , ts = Is ■ 

□ □ A| ■□□□□□ nji(A) =( 入-入 」）'j . 

□ 日 =A| VV - 入丄 J =1, 2 ，…， s . □ □ A| WD □ □ □ □ □ nji(A) =(A - 

入 』）、,□□ 

a | vy- 入 =0, a | vy - Aji -□ 0,□ on ^ <h. 

□ □□□』□ WD li-D □ Al WD vya □ □ □ 

□ □□□□ A, □ □ 5=A| VV - A, I □ VVD □□□□□□□ Bj = A - A, I. □ 

□ □□□ ad □□,□□□ □ ea □□■□□□□□□□□： 

□ BOO Fo 「□□□□□ WD !,□ □ □ W 

□ □□□□□,□□ BD □□□□□□□□□ ? 

□ □□□□□□□□□□□□■ 
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9 7 


1 □□□□□□□□□□□□： 

0 0 1 3 1-1 

(1) 0 10; (2) 0 2 0 
10 0 111 


2 □ 

□ 

□ □ 

□ 

KD 

JorcbnD □□□□□□□□ 


1 

1 

0 



1 

1 

0 


(1) 

0 

1 

0 

i 

(2) 

0 

1 

1 

i 


0 

0 

1 



0 

0 

1 



3 

1 

0 

0 


3 

1 

0 

0 


0 

3 

0 

0 


0 

3 

0 

0 

(3) 

0 

0 

5 

1 

0 

(4) 

0 

0 

3 

0 


0 

0 

0 

5 


0 

0 

0 

5 


3 □ 2 □□口 (3)D( 4)D □□□□□□□□ ^ 

4 □ ID □□□□□□□□□□□□□ 7 

5 □ 2D □ □ □ KD □ □ □ J ordan □ □□□□□□□□ ^ 

6 

7 □ □ □ KD □ nQ □ □ AD □ 

A 3 =3 A 2 + A- 31 , 

□ □ AD □ □ □ □ □. 

8 □ □ □ KQ □ nQ □ □ AQ □ 

A 3 = A 2 +4A- 41 , 

□ □ AQ □ □ □ □ □. 

9 □ AQ □ □ □ □ QD □ nQ □ □ □ □ ,□ AQ □□□□□□ □ g(A)D QD 

□ □□□□, r>l,D □ AD □□□□□，□□□ AQ □□□□,□ □ AQ □ □ □ □ □ ^ 

10 □ VQ □ □ KQ 3D □ □ □ □ , VQ □ □ □ □ □ ADD a lf a 2 ,_ □ □ □ AQ 

10 0 

A= 121. 

-1 0 1 

(1) □ AQ □ □ □ □ □ rrtA); 

(2) □ □ □ rrtA)D □□□□,□□ 

□ □□□□□• 

11 □ AQ □ FD nQ □ □ □ □ VQ □ □ □ □ □ ( AQ VO □ □ □ a 1( a 2 ， … ， a』□ 


□ □ AQ 
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0 0 ... 0 - 

1 0 … 0 - 3i 

A = 0 1 … 0 - 3z , 

0 0 ... 1 - a n . 1 

□ AD □ □ □ □ □ rrt 入） □ □ □ □ □ □ f( x). 

*12 □ AD □ FQ □ □ □ □ VD □□□□□,□□：□□ AD □ □ □ □ □ rrt 入 ） □□ 

□ F[ A]Q □ □ □. 

*13 □□：□□□ FQ □ nD □ □ AQ BD □□□□□□，□□ AB=BA, □□□□ 
FD □ □ nD □ □ □ □ S,D □ S' 1 ASD S' 1 BSD □ □ □ □ □. 


§ 8 □□□□□□□ 


□ AD □ □ □ □ , □ 

□ AD □ □ □ □ □ rr ( A)D F [ A]D 

□ FQ 「□□□□□ WD □ □ □ □ □ B , □□□ 

WD □□□□□,□□ BD □□□□□□□□□ ? 

□ □1 □ BD □ FO「□□□□□ WD l,D 

□ □印 W □ □ □ □ □ 

1 ，…，氏 j 

□ !□□□□□ d mW . 

□ 口 □口 BDDDDDD 氺 1 □().□□□□€□ W □口 

□ O.D □ ，…，氏彳 □□□□ 0, 口 变 =$=0. □□口 91口 9□□口 

□ 口， 白 . i , 白，…，氏 J □□□□.□□ 丨口 di mW . x 

□ □□□□□□□ l=d mWD □□.□□□□□ 10,W, □ □ 

白 _1 乙白 1 ，…，氏彳 □□□□.□□ l = dmW , □□口 □□口 WD □ □ □. 




0 

0 


0 

0 


0 

0 


0 


(1) 
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□ □ (1)D □□□□□()□「□ Jor 由 n 口 J r (0). 

□ □□□□□□□ I <d mWD □ □. 

□ □,□□□□ 1 □，口 □印 W, □口 巨 ，…， □ 

□ I <dmW, □□□□□□ 〜□□□□.□□□□□□□□□□□□$, 氏 ，…, 

t 1 幻口 BD □□□□□,□□ BD □□□□□□□□□□□ ，…， 氏彳 

□ □□□□□□ JordanD M0) ⑴， □□□□(1) ).□□□□□□□□□□□: 

□ □ 1 □ nn w □□□□□□□ t,D □ 

B t_1 nD 0 ,D 阶 = 0 . 

□ ， … ， 巳 11 0 口口口口门 □□口 巳- □□□□□, □口 2(n ； b). 

□ □ , 2(n ； b)d 巳口口口口口.□□口 9i □口 9 □□ 口 □ 口， ^ _1 n, 

… ， an, z(n;B) □□□□.□□ tn z(n ； b)d □ □. 

□ □□□□□□□, B| z(n ； B)D □□□□□□□□□□ tn Jordan 口 j t (0). 

□ □□□□□□□ WO □□□□□ B- □□□□□□□□,□ □ BD □ □ □ 

□ □ □ □ □ J ordanD □□□□□□□□□,□ J or dan □ □□.□□□□□□□ 

□ ,□□□□□□□□□□ 2(n ； B )： 

a 口 Z(n ； B) 

♦ a = k- i B t_1 r] +... +ki B] + k>n 

= k- 1 ^ 1 +... +ki B + bl f| 

♦ a = h( B) r], h( B) = k-i B t_ 1 +... + ki B + k) I. 

Z(n;B)= h( B)n| h(A)D F[A], degh(A) <t . (2) 

□ □ □ Z(n; 巳）口 □ n □ □ □ □ h ( 入 ） □ F[A], □ degh(A) <t, n □ 

h( b)d □ □ h( B)n □ □ z(n ； b ).□□□□□□,□□□□□□□□： 

□ □ 2 □ wa □ fd 「□□□□□』□ wa □□□□□□□ ， ni ， n 2 ，…, 

HsD WD □□□□□，□□ an WD □ □ □ ^i(A), h ( 入）， … ， h ( 入） 口 F [ 入] ，□口 

a = hi( B)r]i +h{ B)r ]2 +... + h{ B) r]s, (3) 

□ □ C(DDDru,n 2 ，…， Hs F[ A ]-□□,□ h(A ) □口 n. □□□□□□■□□ 
▽ □□□□□(!□□□□ n!,n2, … ， n s f [ 入 ]-…， nJ 湘 

□ □ b- □ □ □ □. 

□ WD □ □ □ □ □ a!,a 2 ， … ， a r D □ WD □ □ B- 

□ □ □ □ □ aD W, □ 

a = kiai + k 2 a 2 +... + ka r 

—{ ki I ) CXi + ( \<2 I ) CX 2 +...+( kr I ) CX r , 




§8 □□□□□□□ 145 


□ □ kD F,D □ kD F[A], I =1, 2 ， … ， r. 

□ □ 3 □ BD □ FD rD □ □ □ □ WD □□□□，□ □ WD □ □ B- 

□ □ □ □ ru, 屮 ，…, mD □ □ , □ WD □ □ m- 1 □ □ □ □ □ □ WD B 
- Hi ， H2, ■■■, HmD WD □ □ □ □ B- □ □ □ □. 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ WD □ □ □ □ □ B- □ □ 

□ WD □ □ B-□□□□□□□. 

□ BOO FO「□□□□□ WD l,D □ 

□印 WD □ 0. □ □ ^ □ B- □□ 口□口 2 ( 乙 B) □□ 口□□口 

B| Z(^; B) - □ □ □ □ 飞 . 

□ □□□ B- □□□□,□□□□□□□□： 

□ □ 2 □ BD □ FDDDDDDDD WO □□□□□,□ WD □ □ □ 

□ □ B-□□□□□□□□. 

□ □ □ □ WDDD B-□□□□□□□□□□□ sQ □□□□□. 

s=in ,□ n □ wn □ □ □ □ b- □□□□，□ □ wq □□□□□□□, 

□ □□□□□□□□ t, □ □ S _1 nD o,□ =o.□ □ no wq b- □ □ □ 

W = h( B)n| h ( 入 ） □ F[ A], deg h(A) <t 
= Z(n ； B). 

□ □ s=m-IQ,□□□□，□□ s= mD □ □ . □ WQ □ □ □ □ B- □ 

□ □ □ □ ni,n?, □ □ 

hi( B)rii + B)n 2 + + h m ( B)rim =0 (4) 

□ □□□□□□□□□□□□□□■□□ h ( 入 ） =0, i =1, 2,mn □ □ □ □ 

□ wq B-□□□□□□□□□□□□(□□, 

□ B t_1 riiD 0, Srii =0, □ ^ +0n 2 + +0r\ m =0, □ □ hi (A) =A'D 0, □ □ 

□ □□□□□□□□)■□ WDDDDD B-□□□□□□□□□□，□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ !□□□□□□□□□(□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□), □口 M 入) 口 M 入) 口 W □□口 B- □ □ 

□ □ ni,n2, ni[] □ □ □ □ □ ,□ ni,ru, □ □ □ □: 

fi( B)rii +h( B)ri 2 + + h m ( B)n m =0. (5) 

□ □ □ □ fi(A)| 入 ) ■ □ □ □ □ :□ 

入） =g ( 入） [ ( 入） + 「 ( 入）， degr ( 入） 〈 degfi ( 入 ） ■ (6) 

□ □ (5)0 □ 

0 =fi( B)Hi + g( B) fi ( B) + r( B) q 2 +. + h m ( B)n m 

= fi( B) Hi + g( B)n 2 + r( B) r \2 +... + hm( B)rim. 


(7) 
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□ □ WD□□□□«□□□□ 

a = \i ( B) r|i + p( B)r |2 + …+ p m ( B)r|m 

= [X{ B) r|i +g( B)r (2 + |3( B) - B) g( B ) 屮 + … +p,( B)r|m, 

□ □ ni + g( B)rj 2 , •… nm □口 w □口 □□口 b-M 入） 口 

□ □ (7)[] □ □ , r ( 入） =0. □ □ fi(A)| hfe(A). 

□ □ □ □ fi(A)| h(A), j =3, ._, m 口 

h ( 入） =g ( 入） fH 入 ）， j =3,m 

□ (5)D □ □ □ □ 

fi( B)r|i + g( B) f 1 ( B)r |2 + g( B) M B)r|3 +■■_ +g m ( B) M B)r| m =0. (8) 

=ni +g( B)q 2 +g( B)ns + .. +g m ( B)n m . (9) 

□ (9)D □，niD □ □ …， nm F [ 入 ]- □ 口，□口 r| 2 ,W 

□ □□□□ B- □□□□■□ 剛 □, 

fi( B)l =0. (10) 

□ fi(A)D □ □ □ □ , fi(A)D D fA B)l =0Q □□□□□□□□□□ IQ □ 

□ □■□□□□□ □口 0, B k i^ =0. □ n fi( 入 ） = 

入 口 □□口 kiD B- □ □ □ □ □ ^ ^i ； B . D 

U = ht( B)r |2 +... +h m ( B)r|m| h(A)0 F [ 入 ] ,j =2, …， m , (11) 

□ WD □ □ □ ,□ UD BD □ □ □ □ .n □ B| un UD □ □ □ 

□ nm 口 wd □ □ □ □ b- □□□□,□ □ 

\N=Z l B + U_ (12) 

□ □ Y 口 ^(^i ； B)D U, □□口 q ( 入） 口 F [ 入 ],i =1, 2, …， m 口 degct ( 入 ） < 

k,[] □ 

Y =4 ( B)^i =q( B)r |2 +... +q m ( B)r| m , (13) 

q( B)^i - q( B)r |2 - ... - q m ( B)r|m =0. (14) 

□ □ degq ( 入） =degf 1 (A)，D □□口 q ( 入 ） □ 0, □ (14) □口 fi ( 入） □□口 

□ □ ■□口 q(A) =Q □ □ □ □，Y =q( B)^ =C^ =()■□□ B) □ U =Q 

□ □ 

W=2L i (^i ； B)T U. (15) 

UD □ □ □ n B- □ n □ □ (□ □ , UD □ □ m- in □ □ 

□ □□ □口 B- (12) □□ 口 ， W □□口 mD □□□□□□□ 
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B- UD □□□□□□ B| □-□□□□□□□ 

■ 

■ 

□ = ^(^2 ； B| U)T ...T Z m (^ m ; B| U). 

□ □口 4 ; B| U) =4 (^ j； B),j =2, m □口 

W=Z (^ 1； B)T Z (^ 2 ; B)T ...T ^ (U ； B). 

1 9 2 9 m 9 

□ □□□ 2, □□□□□□□□□□□□□□□.□□□□□□□□： 

□ □ 3 □ BD □ FO「□□□□□ WD I. □ 

WD □□□□□,□□ BDDDDDDD BD J orcfen □□□,□□□□ J or dan 

□ □□□□□□□ 0, □ □ □ □ □ □ l,J crdan □□□□□□ BD □ □ □ □ □ 
WD □ □ , t □ J crdan□ □□口 N(t)D 

N( t) =rank B t+1 +rank B t_ 1 - 2rank B l : (18) 

□ □ J ordan □□□ B □□口 □□□ BD J ordan □□□,□□] or dan □ □ □ □ 

□ □ □ , BD J ordan □ □□□□□□. 

□ □ □ □□ 2D □ 

m 

W=T Zc B). (19) 

I =i ' 

□ □ B 1 =0, □口 kD I, I =1, 2 ，…， m 口 Z< B)D □ □ □ □ B^ 1 ^, ，…, 

Hi =1,2 ， … ， m □口 □□口 □口 BD 

B = d ag •!、（◦)」 k 2 (◦)， …」 k m (◦) , (20) 

□ □ J ordanD □ □. 

□ □□□□ODDDJ ordanD □□□□□□□□,□□ BD J ordanD □ □ 

□ mD □ BD BD □□□□□□，□ BD □ □ □ 

□ □ □ □ □ rank B, □ □ m=r- rank B. □□□□□□□□□□□□□ BX =0 

□ BD □ □ □ □ 0, □ □ □ □ □ (01 - B)X ， 

□ □□□□□□□ BD □ □ □ □ □ 

m=d m \I\L . (21) 

□ □ n 口 J ordanD J n (0), rankj n (0) = n- :□□□□□,□ l<s<nD , 


(16) 

(17) 

x 
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s 口 

0 ... 0 1 0 0 ... 0 0 

0 ... 0 0 1 0 ... 0 0 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

Jn(0) s = 0 ... 0 0 0 0 ... 0 1 (22) 

0 ... 0 0 0 0 ... 0 0 

... . . sn 

0 ... 0 0 0 0 ... 0 0 

□ □口 l<s<n 口 , rankj n (0) s = n - s. □ 口 ， □ s 口 n 口 ， J n ( 0) s =0. □□口 

□ Jordan 口 J n ( ())□□□□□□□□ nD □□，□□□□□ tD J or dan □ □ □ 

□ N(t), □□口 □口 rankB 1 , ID tD I, 

民 =dag 1%(0 广 1 〜（ 0) 七 Jk m (0) 1 . (23) 

□ kD tD , j, (O) 1 =0. □ □ □ □ □ □ rankB 1 , □□□□□□□□ tD Jcrdan 

□ □ t □ □ , □ □ J ordan □□ tDDDDDDDDD t,DD 

rank ^ = (t +1) - t N( t +1) + ( t +2) - t N( t +2) +••• +( I - t) N( I) 

=N( t +1) +2 N( t +2) +... +( I - t) N( I )• (24) 

□ 2D tD I □ , □ (24 ) □口 

rank B t_ 1 = N( t) +2 N( t +1) +•■• +( I - t +1) N( I) (25) 

□ t=lD , (25)D □ □ =rank B° =rankl =r, (25)D □ □ □ 

N( 1) +2 N(2) +... +1 N( I) =r, 

□ □ (25)0 □ □ □ □. 

□ (25)0 □ □ (24) □ □ 

rank B t_ 1 - rank ^ = N( t) + N( t +1) +_■• + N( I) • (26) 

□ 1 口 t <1 □，口 (26)D □ t □ □ t+lD 

rank ^ - rankB t + 1 = N( t +1) + N( t+2) +_■_ + N( I). (27) 

□ □ □ ID t <1 □ (26)D □ □ (27)D □ 

rank B t_ 1 +rank B t + 1 - 2rank ^ = N( t) (28) 

□ t =1 □ , (28)D □ □ =rank^ _1 = I - ( I - 1) N( I) = N( I ), □ □ =N(I), 

□ □ (28)0 □ □ IQ tD I □ □ □ . □ (28 )口 □ 

N( t) =rank B t + 1 +rank B t_ 1 - 2rank . 

□ □ BD Jordann □□□□□□□ OJordanD □ □ □ □ □ BD □ □ □ □ 

□ □ □ □ , t □ Jordan 口 □□口 N( t) □ 邑 +1 , B t_1 , □□□□.□ □□口 

J ordan □□□□□□□, B □ J ordan □□□□□□□• x 

□□□3D □□□□□□□： 
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□ □4 □ BD □ FDDDDDD,□□□□□□ !，□ B 
JordanD □□,□□□□ JordanD □□□□□□ 0, □□□□□□ I 

□ □□□ BD □□□□□□□□ (□□□□□□□□ BX=0D 

□ ), tD JordanD □□口 N(t)D 

N( t) =rank B t + 1 +rank B t_ 1 - 2rank : 

□ □ J ordan □ □ □ □ □ B □ J ordan □□□,□□] ordan □□口 □口 
JordanD □□□□□□ 



9 8 


1 □ □ □ KD □ 4D □ □ BD 

-1 0-1-1 
0 0 0 0 

0-1 0 0 ( 

1111 

(1) □ □ BD □ □ □ □ ,□ BQ □ □ □ □; 

(2) □ BD JcrdanD □ □. 

2 □□：□□□ FD □ nQ □ □ BQ □□□□,□□□□□□□ kD tr( 

3 □□: nQ □ □ □ BQ □□□□□□□□ BD □ □ □ □ □ 0. 


§ 9 □□□□□】 ordan □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□. 

□ □1 □ AD □ FD nD □ □ □ □ 〃□□□□□□,□□ 

□ □ nl 入 ） □ F[A]D □□□□□□□□□□□： 

rr ( 入） =(A - Ai)'i(A - A 2 )' 2 ...(A - A s )' s , 

□ ▽□□□□□□,□□ AD □ □ □ □ □ □ AD JordanD □ □，口 

AD 入 』□ J ordan □ □ □ □ N □ 

Nj =d m V- 「 ank( A - 入 j I), j =1, 2, s, 

□ □ □ □ □ JordanD □□□□□□ h, t □ J crdan □ □ □ 

Nj ( t) =rank( A- 入 j I) t+1 +rank( A- 入 ） I 广 1 - 2rank( A - Aj 

□ □ J ordan □□口 ADD AD J ordan ordan □□口 [ 


]□ □ □ □ 

J ordan □ □ 

]□ □ □ □ 

(29) 

□ □ , BD 
x 


B k ) =0 


□ □ □ □ □ 
AD □ □ □ 
( 1 ) 

□ □ □ □ □ 
( 2 ) 

I )、 (3) 

I □ □ □ , A 
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]□□□■□ (!)□□□ 
A- 入 s l )、 (4) 

□ □ □ , j =1, 2, … ， s_ 

(5) 

□ □□□□□□ 

= 5 + 入 ]I □□口 □ □ 
□ □□□□ VD □ □ 

( 6 ) 


□ J ordanD □□□□□□■ 

□ □ □ (1)D □ □ , Ax, A 2 ， …, A s □ AD □ □ □ □[ 

V = Kff rrt A) = Ke"( A - 入丄 I) 丨 1 命…令 Ke"( 

□ W = Ke"( A- 入 jl ) 1 ], 卜 1,2 ， … ， s. □ vy □ A □□: 

□ (4)D □ 

v= w 令 W 命 ... 命 VI 

□ 5=A| W-A, I,□§?□□□□□ 5 □ VV □ □ □ 

1 」 . 口口口 §8 口口口 3 □，口 _□□□□□□,□□ 5 

J ordanD □ □ . □ □ A| VY □ WDDDDDDDD A 

□ Aj □ Jordan 口 □ □ . 口 W(J =1, 2 ， … ， s) □□口 □口 

□ , AD □□□□□□ AD 

A = di 9Q { Ai, , ..., }. 

□ □ AD J ordanD □□,□□□□□□ △□□□□□□ 

□ □ ?□□□□□□ !」，□□ 5 □ □ □ J or dan □[ 

□ □ □ 3), □ □ A □ □ □ J ordanD □□□□□□ h.D 
J ordanD □□□ N (t)D □ ^ □ t □ J ordanD □ □ □, 

Nj (t) =rank 巨 j +1 +rank 玟 1 - 2rank ^ 

=rank( A| V\/ - Aj I) t + 1 +rank( A| VV - Aj I) t 

- 2rank( A| VV - A, I)' 

=di m V\/ - di m K^( A| V\/ - Aj I) t + 1 
+ di m V\/ - di m Ker{ A| V\/ - Aj I ) t_ 1 

- 2 di m\A/ - di m K^( A| VV - Aj I )' 

= 2d m Ker( A| VV - 入」 I) 七 -d m Ker( A| VV 
- di m Ker{ A| W - Aj I ) t_1 . 

□ 丨 □ h □，口 

a 口 Ke"( A- Aj I) 1 

♦ ( A - A」l )'a =0 

^ aD Kff( A- AJ)' = \A/D ( A- : 

^ aD WD ( A| VV - AjD'a =0 

♦ a 口 Ke-( A| VV - AJ) 1 , 

□ 口 Kff( A- AJ)' = Kff( A| V\/- 入」 丨 ） 1 

□ I =h +1 口 , (9)D □□□□(□□□□□□□).□□[ 

Nj (t) =2di m Ke"( A - Aj I) t - di m Ke"( A 
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- di m Ker{ A - Aj I) 

=rank( A- Aj I) t+1 +rank( A - 入」 丨广 1 
- 2rank( A- 入 』 I 

A □ J ordan □□□□ N □ □ ^ □ J ordanD 5 

□ □□( VY)o □ □ □ ■ □ □ 

«□ ( V\/ )。令 _ =0a =0 令 0 (口 Ka 5 , 

□ □ ( W)o = ㈣. □ □ 

Nj =d rrt V\/)o =d m Kff ^ =d m K^( A| V\/ - Aj I) 

=d m Ker{ A - A 』 I) =d m V - rank( A- A 」 I) • 

□ □ AD J ordanD □ □ △□,□□□□□□□□ △□□□□□[ 

□ □□□□□ AjDJ ordan □□口 N □ VD □ □ □ rank( A - AjDD [ 

□ □ □ Aj □ t □ J ordan □ □□口 N] ( t) □ ( A - 入 ]1 ) t+1 , ( A - A 
(A- 入⑴ 1 □□口 □，口 □□口 J ordanD □□□□□□, AD J ordan □ □ 

□ □ ■ 

□ ：□ I =1 】 +1 口 ， （ 9 )口 □□□□□□□□□:□ (1 ) □口 

巾入 ）（A - A』）=(A - Ad'UA - ^ P +1 ...(A - As )、 

□ □ VD □ □ □ □ 

V = Ke-( A- A x I ) 、 命…令 Ke*( A - 入」 I) 彳 +1 令…令 Ke~( A - 入 s l )、 

□ □ (3D Ke-( A- 入」） 1 / 1 ，口 （ 4 ) 口 , 3 □ □ □ □ □ 

3 =(3i + … +(3j + … +(3 S , 

□ 口 3 U D Kff( A - A,l )'u, u =1, 2 ， … ， s •口 □民口 Kff( A - AJ )' 
3 jD Ker( A- 入山'] +1 .□口 ft - 3D Ker( A- 入 J ) 1 ， 1 . 口 (14 ) □口 

0 =(3i + … +((3j - (3) + … +(3 S . 

(15 ) 口 □ on VD □ □ □ □ □ (13 ) 口 

Q □口 3 □ 叫 A - 入」 1)' . □□口 口，叫 A - 入 jl)” 1 令 叫 A- 

□ □□□□□□□□□□□.□□ 

Ke-( A - 入 j I )'」 +1 =Ke-( A- 入」 I)']. 

□ □ □ □ HD Ker( A| W - A) 丨 ） 、 +1 , □ n □ W. 

□ 口 VV = Ke"( A - 入 ) I )' 」 =Ke"( A| VV - Aj I ) 1 、□口 
n 口 Ke-( A| VY- 入 jl)V □口 □口 

K&{ A| VV - Ajl) 1 ’ 1 =Ke*( A| VV - A】I )'). 

□ (_(17 ) 口 (9)D □ 

Kef{ A - 入 ] I )'」 +1 = Ke*( A W - Ajl)'^ 1 . 


( 10 ) 
□ □ □ 


( 11 ) 

I ) t_1 , 

□ □ □ 

X 

( 12 ) 

(13) 

(14) 


(15) 
3 ] - (3 = 

入 

(16) 


(17) 


(18) 
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□□□ !□□□□□□□□： 

□ □ 2 □ ADD F □口 nD □ □ , □ □ A □□口 □□口 rr ( 入） 口 F [ 入 ] 

□ □□□□□□□□□□□: 

m ( 入） =( 入 - AO'^A - A 2 )'2...(A - A s )、 (19) 

□ AD □ □ □ □ Jordan □ □□,□□□□□□□□□ AD □□□□□; □□口 

□ □ 入 』 □ JordanD □ □ N」□ 

Nj = n - rank( A - 入」 I), j =1, 2, • ■., s, (20) 

□ □ □ □ □ JcrdanD □□□□□□ I), t □ J ordan □口 □口 N,(t ) 口 

Nj (t) = 「 ank( A- 入 」 I ) t + 1 +rank( A- 入 ]I )卜 1 - 2rank( A - 入 ]I) \ (21) 

□ □ J ordan □ □ □ □ □ AD J ordan □□□,□□] ordan □□□□□□□, AD 

JordanD □□□□□□• x 

□□□□□□□□□□□□ 

□ ,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ J ordan 

□ □□□□□□□□□□J ordan □ □ □. 

□ i □□□□□□□□□□□□□□□: 

2 3 2 

A= 1 8 2 . 

- 2 - 14 - 3 

□ AD □ □ □ □ □ f ( 入 ) □ 

入 - 2 - 3 - 2 

I 入 I - A| = - 1 入 - 8 - 2 =( 入 - 1)( 入 - 3) 2 , 

2 14 入 +3 

□ □ AD □ □ □ □ □ □ 1,3(D □). 

□ □口 □□入 □口 f ( 入) 口 !□□,□□□□ AD □□□□□□□□ 

□ □□□□□ ID ■ 

□ □ □ □□ 入 2 =3, □ □ rank( A- 31 )： 

-1 3 2 -13 2 

A- 31= 1 5 2 -> 0 8 4. 

- 2 - 14 - 6 0 0 0 

□ □ rank( A-31) =2. □□□□□□□ 3D □□□□□□□ 

N ( 入 2 ) =3 - 2=1. 

10 0 

□ □□□, AD □□□□□□ 0 3 1 . 

0 0 3 
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□ □ □ FDD nDDD ADDDJ ordan J or dan □ □ □ □ 

□ □ □ , AD J ordan □ 

□ □1 □ FDD nDDD ADDDJ ordan □□□ J, □ □ J □ □ □ 

JordanD □□□□□□□□□□□□□□ AD □ □ n 


3 10 0 
0 3 0 0 

A_ 0 0 5 0 ' 

0 0 0 5 

八口 □□□□□:( 入 - 3) 2 , A - 5, A - 5. 

□ □ 3 □ F □ □ □ J ordan □□□□□□□□□□□□□□□□□ 


0 0 0 0 ... a 1 

0 0 0 0 … 0 9 tx t 

x 

□ □ 4 □ □ nD □ □ □ AD BD □□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ □ □ □ □ AD JordanD □□□ ].□□□□□□□□□□□□□□ 

□ , □ □ AD BDDDDDDJDD BD J ordan □ □ 口，□口 AD BD Jordan 

□ □□□□□ J ordan □□□□□.□ □□口 3 □，口 □□口 □□ AD BD 
J ordanD □□□□□] ordan □□□□□□□□□□□,□ AD BD □ □ □ □ □ 

□ . x 

□ □□ 4D □,□□□□□□□□ □□□□□□□□□ M n (C)D , □ □ □ 

□ □□□□□A- □□ 入 I A 

□ □□□□■ 口 

□ □ 2 VD □ □ n □ AD □ □ Jordann □ A[] □ 

□ □□□□□□ JordanD □ □. 


□ □□□□□□□□□□□□(□□)□(□□□□□□□ 1996 □ 12 □ □ !□)□□□□□□□□ 1 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


\~ / 
9 

- 

A 
/- \ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

■ □ 
□ 门 

□da 
□or 


o o 


o o 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

t 

□ 

□ 

□ 

□ 

a. 


o o 


o 


9 


9 o 
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□ □□□□□□ A 口 Jordan □□口 A □□口 Jordan□, 

□ ordan □□□□□□ SD □ □ □ . □ □ J = S' 1 AS, □ □ S 

□ □ □ □ □ 

AX = XJ (22) 

□ □□□□□□□□□■ □口 d m V = n, □ (22) □ n 2 □ □ □ □ Xj ( i, j = 
1, … ， n) □口 n 2 □□□□□□□□□□□，□□□□□□□□，□□□ X = 
(^),0 □□□□□(□ □ AQ Jordan 口 □□□□,□□□□□□( 22) □□口 

□ □□□□□),□□□□□□□□ S. 

□ 2 □ □ ID □ □ □ □ AQ □ □ J ordan□ ■ 

□ □ X=( Xi, Xz, 义），口 AQ Jordan□ □□□□□□ (22) □ 

A( Xi, X 2 , Xb) =( Xl,3X2, X 2 +3Xb), (23) 

□ □ AXi = Xi, AX 2 =3X2, AXb =Xz +3)^. 

□ □ □ □ , Xi □ AQ □ □ !□□□□□□□，□□□□ 

(丨- A ) 丫 =0, 

□ □ Xx =(2,0, - 1)QD □ , X □ ADDD 3D 

(31 - A) 丫 =0, 

□ □ Xz =(1, - 1, 2) 間 □ □ □ □ □ ( A- 31) 丫 = X2, 


1 5 2-1 

-2-14-6 2 


0 1 i 0 
0 0 0 0 


□ □□□□□□ 丫 o =( -1,0, o)q □ x 3 =( -1,0,0)0 □ 


2 

x= 0 
- 1 



2 


0 . 
0 


(24) 


□ □ □ □ XD VD □ n □ □ □ AD □ n Jor¬ 
dan □ □□□□□■ □口 

2 1-1 

(^1 , ^2 , ^3 ) =(CXl ， CX2 ， CX3 ) 0-1 0 ， 

- 1 2 0 

□ A □ □ □ J ordan □□: 

=2oci - a 3/ ^2 =ai - a 2 +2a 3/ ^3 =- (Xi. 

□ □ □ J ordan □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□』□』 
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(3) 


(5) 


0 10 

- 4 4 0; 
-212 

1-3 3 

- 2 - 6 13 ; 

-1-4 8 

3- 4 0 2 

4- 5-2 4 

0 0 3 -2 


( 2 ) 


(4) 


( 6 ) 


4- 52 

5- 73 

6- 94 
1-34 


4-78 ； 
6-77 
3-10 0 

1 10 0 

3 0 5 -3 


0 0 2-1 4-13-1 

2 □□□ 

3 □□: Jt( a)D J t ( a)D. 

4 AQ □□□□/{]]□. 

5 □ nQ □ □ □ AD □□□□ □□入丄，入 2 ，…,入 』□□□□□□□ m A m D n 
□ □口□口 入 r 入 2 m ，…,入： 1 . 

6 □ nQ □ □ □ AD nQ □ □ □ □ A 1( A 2 ，…， '』□□□□□□□□□□ 
g( X) , □ □ □ g( A ) 口 n □口 □□口 g ( 入 丄） ， g ( 入 2 ) ，…， g(A n ). 

7 □ 

10 0 
A= 1 0 1 , 

0 10 


(1) □ 奶3 □，口 

(2) □ A 100 . 


A k = A k ' 2 + A 2 - I; 


§ io □□□□□□□□□ 

□ a, b] □□□□□□□ 
□ □ f( x)D □□□□□□ n f( x)dx；D □□□□□□□□□□□□□□. 

_ a 

□ □□□□□ F □ □ □ □ n □ □ □ A = ( ) □ □ □ F □ □ □ □ □ 

n 

"1 a,, □ □ □ 

tr( A+ B) =tr( A) +tr( B), 11 A, BD M n ( F), 

tr( kA) =ktr( A), 11 A 口 M n ( F), ® F. 

□ □1 □ VD □ FD □□□□□□□, VD FDDDDD fDDDD 
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f(a +3) =f(a) +f(3), 11 a, 3D V, 

f( kx) = kf (a), 11 V, kO F, 

□ □fa va □□□□□□□， 

□□□ FDDDDDDDDDDDDD,DD VD□□□□□□□□□ F 

□ □□□□ VD □ □ □ □ FDDDDD.DDDD§ IQ § 3D □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□. 

□ 1 □□□ F □ nD □ □ ai, a ， … ， a n , □ 

f: F n F 


(Xi, x 2 , x n )I — ^ a Xi + a 2 x 2 +... + a n x n , 



F n □□□□□□□□ 



乙 


(Xi, X 2 ) 1 - ^ +X2, 

□ □ f □ □ □ €□□□□□□□□. 

□ □ □ ( Xl x 2 ), ( y 1; y 2 ) 口 艺 ，口 

f ( Xi, x 2 ) +( yi, y 2 ) = f ( Xi + yi, x 2 + y 2 ) 

=(Xi + yi) 2 +( X 2 + y2) 2 = Xi + y? + X 2 + y 】 

=f( Xi, x 2 ) + f( yi, y 2 ). 

f 1 ( Xi, X 2 ) =f( Xi , x 2 ) =1 f ( Xi, x 2 ), 
f 0 ( Xi, X 2 ) = f ( 0, 0) =0 =0 f ( Xi, X 2 ) ■ 

□ □ f □ 

□ VD □ FD nD □ □ □ □ , f □ ▽□□□□□□□□.□□ f □ □ □ □ 

□ VD FD □□□□,□ □ f □ □ □ □ □ V □ □ □ □ «!, a 2 ， …, a n □ □ □ □ □ 

□ □.□□□□□ f(oii), f(a 2 ) ， … ， f(a n ),□□□□□ V □ □ □ □ □ 


a =n xa, □ f □ □ □ 

Mi 


f (a) = n xf (a,). (1) 

r^=l 

(!)□□□□□□□ f □ □ «i, a 2 ，…, a n □□□□□• 

□ VD □ □ □ □ ai,a 2 ， …, a n , □ 「□□□□□ n □ □ □ ai, a 2 ，…, 

门 

an. □ □ VDDDDDa = n xa, , □ □ 

Mi 
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门 


f (a) = n x a,, ( 2) 

Mi 

□ §!□□□ ID , f □ VD □□□□□□□,□□□： 

f (a,) = a , i =1, 2, n. (3) 

□ □ □ □ (3)D □ VD □□□□□□□□□. 

□ VD □「□□□□□□□□,□□ ▽□□□□□□□□□□□□ VD 

FDDDDD,□□□§!□□□□□□□□□□, VDDDDDDDDDDD 

□ Honl V, F)D □「□□□□□□□□,□□□ ▽□□□□□□□□•□□ 
VD □ □ □ n, □ 

di m Horrt V, F) =di m V di m F = n 1 = n (4) 

Hori V, F)u V. (5) 

□ v □ □ □ □ □ ax, a 2 ， …, a n ,D □ □ □ (2)D □ (3)D □□□□□□□ VD □ 

nD □□□□：□ □ iD {1, 2 ，…， n}, 口 

1, 口 j = i, 

MaJ = n ^ n . (6) 

0, □ jD i, 


f, n ^ = n (aj) = x, (7) 

Mi Mi 

□ f. □ VD VD □ nD □ □ □ □ f lf f 2 ，…, 

fn-D 

ki f 1 + l<2 f2 +•■• + l<n f n =◦, 

□ ( ki fi + k 2 f 2 +... + knf n )aj =0, j =1, 2, n 

□□□□.□□□□□□□□□□□□□□□□ 

ki fi(aj) +... + ^fj (aj) +... + ^f n (aj ) =0, j =1, 2, n. 

□ □ □ □ 

^ =0, j =1, 2, n. 

□ □ fi, f 2 ，…， fn □□□□•□ □ di m Horrt V, F) = n, □ □ fi, f 2 . f n □ 

Horrl V, F)D □□□，□□□□ (6)D □ (7)D □□ □ f lf f 2 ， … ， f n □ □ □ a lf 
a 2 ， … ， a n □ □ □ □ , □ VD □□□□□□□ Horrt V, F)D □ ▽□□□□□, 

□ □ □ V\ 

□ VD □ FD □ □ □ nDDDDD, VDDDDDa!,^ ，…， a n , □ □ □ 
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(8) D □ □ , a □ □ ai,a 2 ， …, a n □□□□□□ !□□□□□□□□□□ i □ □ 

n 

□ «□□□□□ f^a). □ □ f =n _ V* , □ □ □ 

Mi 

n 

f(a」）=n kMoO =^. (9) 

Mi 

(9) D □□,□□□□ fD^DDDDD f(a 」） 口 □ f □ □ □ □ fi, f 2 ， … ， f n □ 

□ □1 □ van F □ □ □ □ n □□□□□, □ VD □ □ □ □ ： ax, 

a 2 .a n □ 3i, p 2 ， … ， p n ,□□□□□□□□□： fi,f 2 ，…， f n □ g, g ， … ， g n ■ 

□ □ VD □ ax,a 2 ， …, a n □ □ (3 2 ，…,□□口 □□口 A, 口 V* □ □ f 1; 

f 2 ，…， fnD □ gi, gz ， … ， g n □ □ □ □ □ bd 

bha’q (10) 

□ □ □ (3i, 32, ■■■, 3n) —( di , 01.2 , . . . , (Xn) A [] 

(tti,(X2, ...,(X n ) = (Pl,(32, 3n) A ( 11) 

□ (11 )口 □ □ □ □ U ， …, (3 n □ □ □ □ □ A -1 □口 J □，口 □□□□□ I 

□ □ □口 A" 1 (I ； j). □ □ U ， …, p n □ □ □ □ □ gi,g2 ， … ， g n ,□□□□( 8) 

□ □□□□□□,% □□U ， …, p n □□□□□□ !□□□□□ g(a 」） •□口 
A _1 (i ； j) =g(a」）. 

□ □ a 2 ， …, a n □ □ □ □ □ fi,f 2 .9) □□□□□□□, 

g(aj)D □ g □ fi, f 2 ， … ， f n 

(g, g 2 . g n ) =( f lf f 2 .f n ) B, (12) 

□ (12) □ □ □ , g □ fi, f 2 ，…， fn □□□□□□]□□□□□ B( j ； I ). □ □ 
g(aj) = B(j ； !).□□□□□ 

All; j) = g(aj =B(j; i) =®(i;j), 

□ □ I, 卜 1, 2 ， … ， n. □ □ A- 1 = 町 □ □ 

B — ( A )Q x 

□ VQ □ FQ □ □ □ nQ □ □ □ □，□ Vu V\ □ VQ □ □ □ □ a l7 

a 2/ ...,a n/ D □ □ □ □ fi, f 2/ fn □ V 1 □□□□-□ 

a: V V* 

门 n 

a = n xa I — > n xfi, (13) 

i-Jl H-J：l 

□ □ 8D § 3Q □ □ IQ □□□□□□ ,a □ VD V f □□□□□□□，□ a(a) 

n 

=fa. n □ P = n y«iD v,d (8 ) □口 




160 □ 9 n □ □ □ □ 


up) = n xfi p = n xt(p) = n xy. (i4) 

Mi Mi M i 

(14) 口口口， (1 口 0 □□口 faDBnDDDD UP ) □口 0^ 口（ 3 口口口口口□口 


□ V* □□□□□□□ ax, vn □□« = [! xa □ ox □ □ □ □ □ fa. □ □ , □ 

i-J：l 

V* n v □ □ □ □ □ □ □ o 2 , f a □ CJ 2 □ □ □ □ □ a" ■ □ □ f[] V* ，口 （ 14) 

□ □□□□□□ ,a + (f)D □ fa □ f □ □ f 2 , …， fn □□□□□□□□□ 

□ □□□■□ (13 ) 口 □( 9) □□□□□□□ 

门 门 

fa = n xfi, f = n f(a) fi, ( 16 ) 

i-Jl Wl 

□ □ 

门 门 

a (f) = n xf(ai) =f n xtXi =f(a). (17) 

H=tl W1 

□ T =0 2 0 1； 0 T □ VQ 

x(a) =a 2 (Oi (a)) =a 2 ( f«) =a ", " aU V, (18) 

□ (17)0 □ □ 

oc" (f) =f(a), 11 fD V*. (19) 

□ (18) □ □( 19) □□□,«□ VQ V* *□□□□□ TDDDa^DDDD V 

□ □ VD V ， *DDDDDDT,DDDDDaDT(a)=a**DD，DDD 

□ □ VD *□□，□□□□ □ VQ □ V* □□□□□，□ □ VD V + □ □ □ 

□ □口 V*D □ VQ □□□□□□□. 

□ □ 9 10 

1 □ V=C[ a, b], VD □□□□□□□□ D □□ □ 7 

(1) f( x)i - ^Fl f 2 ( x) dx; 


□ 

□ 

□ 

F 


D 

□ 

□ 

□ 

■ □ 
□ □ 


□ □ 

_ ■ 

□ * 
n * 

V 

□ 

F □ 

□ □ 
□ □ 
□ * 

□ ) 

氺 

□ V 
/ 

/(V 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
□ 

□ □ 

□ □ 
n □ 

□ 


15 ) 


V 

/ 

□ 

13 ) 


/ 

2 

f 


V 

T 7 U 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


V □ 
/ 


□ 

□ 


V 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 


□ □ 

□ □ □ 
□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

■ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

不 

不 

V 


□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

n 

a 


a 

/ 

1 

a 

□ 
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( 2) f( x)i - f] f( x) g( x) dx, 

_l a 

□ □ gU) □□□□□□□□. 

2 □ VD □ FDDDD 3DDDDD ,a 1( a 2( a 3 □ VQ □ □□ ( f □、□□□□□□ 

□ □扁 

f (a x +2a 3 ) =4, f(a 2 +3a 3 ) =◦, f (4a x +a 2 ) =5, 

□ f( Xiai +x 2 a 2 + x 3 a 3 ) ■ 

3 VDa 1( a 2( a 3 DD 2D ( DDDDDDDDD f,D 

f{3a 1 +a 2 ) =2, f(a 2 - a 3 ) =1, f(2a x +a 3 ) =2. 

*4 □ VDD FDDDDDDD ,char F =0.Q fi, f 2 ，…， fs □ □ ▽□□□□□□,□ 

□ □□□□□□□□■□□：□□ V, □ □ 

fi (a)D 0, i =1, 2_ s. 

5 □ VD □ □ KQ □ □ 3D □ □ □ □ ( ai ( a 2( a 3 □ 

^2 - ^3 ■ D 

|31 =2di +0^2 +2d3, p2 = CLi +2d2 - 2d 3 , ^3 = ~ 2dl +2(12 +0^3 , 

□ mp 3 口 vn□□□,□□□□□□□□(□ fi, f 2( f 3 □ □). 

6 □ V=R[ X] 3( □ □ g( X) □ V, □ □ 

1 2 - 1 
M 9 ( x)) € 。 g( x) d x, f 2 ( g( x)) f 。 g( x) d x, f 3 ( g( x)) 。 g( x) d x. 

□ □: fi, f 2 , f 3 □ V* VD □ □ □ g( x), a( x), 4 ( x),D □ f x , f 2l f 3 

□ □□□□□■ 

7 □ ADD FDnDDDDDVD □□□□□□□. 

(1) □ fD V 1 ,□ f AD V 1 : 

(2) □ □ V 1 □ □□□□□□□ A* □ 

f I —— ^ f A, 

□ □ A. □ V* □□□□□□; 

(3) □ a x ， … ， a n □ VD □ □ □ , f x ， … ， f n □□□□□□,□□ AD a x ， …, a n □ □□口 

□ A, □□: A* □ f x ， … ， f n □ □ □ □ □ 棚 □ A* □ □ AD □ □ □ □). 

8DVDDFDDDDDDD, 

(1) fi ，…， f s □ VD sD 

W = {a 口 V| fi (a) =0, i =1, … ， s} 

□ VD □□□□□. WDDDDDDf! ，…， f s □□□□□□- 

* (2) □ VD □ □ □ □ ,□ VD □□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 
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□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□■□□□a 4D§6D,□□□□□□□□□ no 

□ □□□ R n □□□□□□□,□□□ R n 

□ □□□,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□. 

§ 1 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□, R n □□□□□□ (a,(3)D R n □□□□□□□□□□,□□ 
□□□□□□□: 

1° (a,(3) =((3,a)(D □ □)； 

2° (a+y,(3) =(a, (3) +(y ， (3)(D □); 

3° ( kx,(3) =k(a, (3)( □ 口） ； 

4° (a,a)D 0, □□□□□□□ □ a =0(D □ □). 

□ 1°,^3°,0 □ □ □ 

(kiai + fea 2 , (3) = ki(ai, (3) + (a 2 , 3), 

(a, kipi + k 2 (3 2 ) = ki(a, 3i) + (a, (3 2 ). 

□ R n □□□□□□□□□□□□□,□□□□□□ FD □ □ □ □ VD □ 

□ □1 □ VD □ FDDDDDDDD, Vx VD「□□□□□〖□□□ 

□ : " V, k 1( k 2 D F, □ 

(i) f( kiai + fea 2 ,3) = f (ai, 3) + f(a 2l 3 )； 

(ii) f(a , 叫 +kz(3 2 ) =k 1 f(a,[3 1 ) +fef(a,p 2 ), 

□ □ f □ ▽□□□□□□□□□,f □ 口□口 f(a ， 3). 

□ □(!)□□：□ 3 □ □ □ , □ □ a I^ - f(a ， 3)D ▽□□□□□□□□,□ 

□ p R ; 

□ □ (ii)D □ : □ aD □ □ □ (3 I~ - f(a, (3)D ▽□□□□□□□□ 
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a L . 


□ 1 □ V= M n ( F),D 

f( A, B) =tr( AB), u A, B[] V, 
□ □□□ f □ VD □□□□□□□□. 


□ 2 □ V = C[ a, b], □ 
f( g( x), h( x)) f 


g( x) h( x)d x, 


g( x), h( x)D V, 


□□□□ f□ VD□□□□□□□□. 

□ 3 □ FD □ □ □ , □ F n □ , □ □ 

CX = ( 9i , 在 ，…， 9n ) , 3 =( IDl , , ..., bi) , 


] f(a, 3) = n a b, 

Mi 

□ □ □ □ f □ F n □□□□□□□□□. 

□ VD □ FD nD □ □ □ □ , f □ VD □□□□□□□□. VDD 
ai,a 2 ， … ， a n . □ a, p □□□□□□□□□ □ X =( Xi, x 2 ， … ， x n )Q ' 

y 2 ， … ， y n )0 □ 


f(a,(3) 

=f 

xa,, 

= 

Mi h- 

x ， Mf(a,, aj ) 

』i Mi 


f (ai, 

ai) 

f(ai, a 2 ).. 

.f (ai, a n ) 

A: 

f (a 2 , 

ai) 

f(a 2 , a 2 ).. 

.f(a 2 ,a n ) 

/ 


f (a n , ai) 

f(a n ,a 2 ) 

.f(a n ,a n ) 


□ ADDDDDD fDDai,a 2 .a n f [ 

a 2 ，…， a n D □ □ □ □. 

□ (DD □ 

f(a ， 3) = >CAY. 

(3) □□(!_)□□□□□□□□ f □ □ a 1( a 2 ，…, 〜□□□□□. 

□ X, YD F n , □ □ 祀 AY = >CBY, □ A = 
=a],□□□□)■ 

□ □1 □ f □ □ FD nD □ □ □ □ VDDDDDDDDD, VD 

_ ! GLi , CX 2 , . . . , (X n _ 3 1 , 3 2 , . . . , 3 n ■ Q 

(|3i, p 2 , ..., (3 n ) =(di, CX 2 , … ， a n ) P, 

”□□□□□□□□□□□□□ A, B, □ 


□ □ □ 

=(yi, 

(1) 

( 2 ) 

]ai, 

(3) 
B(D □ 

□ □ □ 

(4) 
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B=FGAP. (5) 


□ □ 

]a = 

=(ai, 

a 2 , … ， a n ) X =( (3i, 

^ 2 / • • ■ / 

3 n ) Xo, (3 =( ai, a 2 ,. 

■ _,a n ) 丫 

=( 3l , p2,. 

.• , (3 n ) 

Yo,[ 

X=PK, Y 

=PYo, 



—1 I— 

f (a 

,3) : 

= >CAY =( PX))DA( 

PYo)= 

: >0( FGAP) Yo. 



□ □ f(a, (3) = )0 BYo, □ □口 口 ， >0 BYo = >0( FDAP) Y 0 , □ □ X), Yo □ 

K n □□□□□,□□ B= FDAP. x 

□ □ ID □ , VD □ □ □ □ □ □ 

□ f □ ¥□□□□□□□□□□□ 

□ □□ f □□□□，□ □ rank m f. 

□ □ 2 □ f □ □ FD □ □ □ □ VD □□□□□□□□, VDDDDD 

{an V| f(a ， 3) =0, 11 3D V} (6) 

□ □fD ▽□□□□,□□ rad L V ； VD □ □ □ □ □ 

{3D V| f(a ， 3) =0, 11 aD V} (7) 

□ □fD VD □ □ □ , □ □ rad R V. 

□ □□□」□□□□□□□□ VD □ □ □. 

□ 4 □ R 3 □ , □ a =( 々 ， x 2 , x 3 )□, (3 =( % , y 2 , y 3 ) □.口 

10 0 Yi 

f (a, 3) = Xi yi - x 3 y 3 = ( Xi, x 2 , x 3 ) 0 0 0 y 2 . 

0 0 - 1 y 3 

□ □□□,『□ R 3 □□□□□□□□□■□ «i =(0, 1, 0), □ □ □ R 3 □ □ □ 

3 =( Vi, y 2 , V3 )D □ □ 

f(ai, (3) =0 yi - 0 y 3 =0. 

□ □ □ □ f □ □ □ ■ 

□ □ 3 □ □ VDDDDDDD fDDDDDDDDDDDD,DD fQ 

□ □ □ □ ■ 

□ □2 □ f □ □ fd na □ □ □ □ va □□□□□□□□,fDD a x , 

a 2 ，…, a n □□□□□□□ A,D fDDDDDDDDD △□□□□□. 

□ □ □□ fDDDD ODDDD ADD.D 

a =(ai, a 2 , a n ) X, 3 =( ai, a 2 , a n ) Y, 

□ f(a ， 3) =>W 丫 ，□口 


f □□口 rad L ( V) =0 
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命口 f(a ， 3) =0, " 3D VD □ □ □ a =0 
命口 >CAY=0, " YD F n □ □□口 X=0 
命口 =0, I =1,2 ，…， nD □ □ □ X=0 

令口 >CA(£i,£ 2 ，…， £ n ) =0D □ □ □ X=0 
命口 >CAI =0 □□口 口 X =0 
命口 W ， □□口 X=0 

❖ □□□□□□□ W=0D □ □ □ 

令 rank( 阳 ） =n 

♦ rank( A) = n. 

□ on □ □ □ ad □ . □ □ fDDDDDDDDDD 

□ □ □ ADD ， x 

□ □□ 2D □□□□□□□,fDDDDD OD □ □ □ f □ □ □ □ □ 0. 

□ □ 4 □ f □ □ FD □ □ □ □ VD □□□□□□□□,□□ 

f(a, (3) =f((3, a), 11 a, 3 口 V, (8) 

□ □ f □□□□；□ □ 

f(a, (3) = - f(3, a), " a, (3D V, (9) 

□ □ fDDDDD (□□□□□)■ 

□ □□□□□□a R n □□□□ (a, pm □□□□□□□.□ im 2 口口 3 

□□□□□□□□□□□□□. 

□ 5 □ R 2 □ , □ □ 

a =( Xi, x 2 ), 3 =( yi, y 2 ), 

f (a, 3) = Xi y 2 - x 2 yi. 

□□□□ fDDDDDDDDD. 

□ □□□□□ f □ VD □ ai,a 2 , ...,a n □□□□□□□ A, □ □ f □ □ □ 

f( a,, aj) =f(aj, a, ), i, j =1, 2, … ， n, 

□ □ AD □□□□，□□,□□ △□□□□□,□□□□0(=(% ， … ， a n ) X, 
3 =( ai, … ， a n ) 丫 , [ 

f(a,(3) = >CAY=( 祀 AY)D = 丽 >OD 
=YQAX = f(3, a), 

□ □ fDDDD .□□□□□□□： 

□□□□□ f□□□□ 4 ”□□□□□□□□□. 

□ □ □ □： 
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AD KD □□□□□□□□□□□□□□□□,□□ 

□ □ KDDDDD C, □□ CDAC=D, □口 □□□□□□，□ 

(r]i, n?, … ， I) =(«i, a 2 , ...,a n ) C 


ni, m ，…， n 


va □ □ □. 


i, n 2, … 


□ □□□□□ 

C[]AC= D. x 

□ □ 3D □□□□□□□□□□□ 2D □□□□□□□□□□□□□,□ 

□ □□□□□□ 4. 

□ □4 □ f □ □ □ □ □ 2D □ FD □ nD □ □ □ □ VDDDDDDD 

*□□ □ □ □ nD □ □ □. 

n=l □」□□□□□□□□□□ 

□ □ FO n- 1 口 □□□□□□□□□□□□□□□□□,□□ □ nD Q 

□ □□ VD □□□□□□□□ f. 

□ □□□□a , 阳 V, □ □ f(a,(3) =0, □□□□□□□. □□口 f(a,(3) 

□ □□.□□□□□□□□□□ 

f (ai, ai )□ 0. 

,□ □ □ □ an V, □ □ f(a,a) =0 』 □□口 a, (3D V, □ 

0 =f(a +3, a +3) =f(a,a +p) +f(3,a +3) 

= f(a,a) +f(a ， 3) +f((3,a) +f((3,(3) 

=2f (a, (3). 

char FD 2, □ □ □ □ □ □ f( a, (3) =0, □ □ . □ f(a lf aO =d lf □ % □ 

VD □ □ □ ai,a 2 ， … ， a n . □ □ □ □ Schi mdt □ □ □ □ □, 


a, - 


f (ai, a 
f(ai, ai 


•cx i, I = 2, 


n. 


( 10 ) 




f (cxi, a I ) =0, i =2 


( 11 ) 


(10 ) 口 □□口 a lf ^ 2 


VD□□ □. 

W^S 2 ，…， S rO, 

V ^ ❖ W n f □ □ wn W 


V 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 


□ 

□ □ 
□ □ 

□ □ 
f □ 


♦ 


□ 

n 


□ 
A, 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

. □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ f 

□ □ 
□nr 

□ 

□ 

□ 

□ 


a 


a 


□ □ 

□ K 

□ □ 
□ □ 
□ □ 


□ 


a 


□ 


□ 


□ 

□ 3 

□ □ 
□ □ 


□ □ 

□ □ 

□ □ 

r — _ 

□ 

□ V 

□ □ 
□ □ 
□ 

□ □ 
□ □ 
□ 

□ 
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□ □□□□□ H2 ， …, Hn,D □『□□□□□□□□□□□□□□□ Q,0 

f( 叮 ，叩 ） =0, I □ j, I, j =2 ， … ， n. (12) 

□ (11) 3D W, □ f (a lf 3) =0. □ □ f (I, n,) =0, I = 

2 ， … ， n. □ □ f □ VD □ □ Dai, H2 . Hn □□□□□□□□□□□ D = 

di ag{ di, Di}. 

□ n,DDDD. x 

□ □ □ 4D □ □ VD □□□□□□□□□□□□□,□□□ VD □ □ 

□ Hi.Hn, □ □ 

f( H' )□ o, I =1 . n, 

f( r]i, n 」） =0 , 旧 J, 丨 ，J =1. n. 

□□4DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□ □.□□□□□□ VD □ □ □ ni, H2 ，…, Hn, □ □〖□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ di ag{ di ， … ， d n }, □□口 □口 

a = XiHl +■•• +XnHn, 3 = Yini +ynHn, 

] f (a, 3) = di Xi yi + d 2 x 2 y 2 +... + d n x n y n . (13) 

□ □□□□□□□□□□□□□□.□ f □ □ FD na □ □ □ □ va □ □ 

□ □□□□□. 

□ char F =2, □□口 口 a, (3 口 V, 口 2f (a, [3) =0 .□口 f(a, (3) + 
f(a,(3) =0. □ □ f(a,(3) =- f(a,(3 ) •□口 f □□□□□,□ □ 

f(a,(3) =- f((3,a) =f((3,a). 

□ □□ fDDDDD.□□,□□□□ 2DDDDDDDDD,□□□□□□□ 

□ □ □ cfer FD 2D □ □ □ □ aD V, □ f(a,a) =- f(a,a). □ □ 2f(a,a) 
=().□□□□ f(a,a) =0. 

□ □ 5 □ f □ □ □ □ □ 2D □ FD □ nD □ □ □ □ VDDDDDDD 

□ VD □□□ £!,£_! ， … ， £r,£- r, Hi ， … ， Hs, □ □ f □ □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□ 


di ag 


0 ，…， 0 


(14) 


f (£i, £ - I ) =1, i =1,... 




f(£,, £j ) =0, 

f(a, Hk) =0, 
□ □ □ nD □ □ □. 


I +JD 0, 

«□ V, k = l, 


( 15 ) 




168 □ 10Q □□□□□□□□□ 


□ □□：□□□□□□□□□□□□ a, p , □口 

f(a, (3) =0. 

□ □□□□□□□□□□a, kx , 口 

f(a, kx) = kf( a, a) =0. 

□ f =0, □ □ e-i =f(ei,a 2 ) _1 a2, □ f(ei,e-i) =1.D □ £i,e-iD □ □ □ 

□ ei,e-iD □ □ VD □ □ □ ei,£-i,p 3 ，…, (3 n . □ 

3G =p ( - f(3,, e -i )ei +f(3,, ei)e -i, i =3, … ，门， （ 16) 

] f(ei, 3G) =f(ei, 3,) - f(3, ,e_i) f(ei,ei) 

+ f(3,, ei) f(ei, e -i) 

= f(£i,Pi) + f (3,, £i) =0, i =3, ..., n, (17) 

f(£ - 1,3D) =f(£-i, 3, ) - f(3 ， ,£-i) f(£-i,£i) 

+ f (3, ,ei) f(e-i,e.i) 

=f (£ - 1 ,3,) + f (3,, e - 1 ) =0, i =3, ..., n. (18) 

□ □ 口 （ 16 ) □□口 ,£i,£-i ， 30 ，…, _ □ VD □ □ □ ,□ 

w 棚 ，…， 關, 

□ W 

□ fan wa wa □ □ □ 

£ 2 , £ - 2 , ■■_,£ 「， £• 「， P|i, … ， P| s , 

□ □ fDDDDDDDDDDD 

, 0 1 0 1 , \ 
Bi =dag ，…， ， 0, 0 ■ 19 

-1 0 - 1 0 

□ (17 )口 （ 18 )口 □ □ , 11 (3 口 W 口 f(£i, 3) =0D fU], (3) =0. □ □ f 口 V 

□ □ □ □ 

£l,£-l,£2,£-2, . . . , S r , S - r , ^1 , … ， P|s 

□ □□□□□□ 

0 1 0 1 0 1 
B =di aq , ，…， ， 0, • ■ •, 0 • 

-10 - 1 0 - 1 0 

□ n,DDDD. x 

□ □ □ 5D □ □ VD □□□□□□□□□ fDDDDD,DDD VD 

□ fDDDDDDDDDD 


□ □ 
□ n 


□ 

□ □ 
f □ 
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0 1 



□ □□□,dimvnnnnn 




( 20 ) 


□ □ 10 1 

1 D C □ a = ( x；l , x 2 , x 3 , ) D 3 = ( Ml ' y 2 , y3' y4) □'口 

f(a ， 3) = Xi yi +x 2 y 2 +x 3 y 3 - A y 4 , 

(1) □□: f □ K 4 □□□□□□□□□； 

(2) □ f □□□□ S3, “□□□□□□; 

(3) □ □ f □ □ □ □ □; 

(4) □ □ f □ □ □ □; 

(5) □ □ □ □ □ aD 0,D □ f(a,a) =0. 

2 □ VDDDDDDDDD ( VDDDDDDD fDDDDDDDDDDD,D 

□ □ di m V- rank m f. 

3 □fDDFDnDDDDDVD □□□□□□□□. 

□ L f ：a I^^a L □ V 口 V* □□□□□□□;□□ Rf：3 '^□ V 口 

V* □□□□□□□; 

(2) Ker Lf =rad L V, Ker R f =rad R V; 

( 3) ran k L f =rank m f =rank R f : 

(4)『□□□□□□□□□□□□ L f (口 Pf )□□□□□ VD V 1 □□□□□. 

4 □ □ : M n ( F)D □ □ □ □ □ □ f( A, B) =tr( AB)[ □ □ □ □. 

5 □ VD □ □ □ □ □ nQ □ □ □ □ ( nD 2.Q f □ ▽□□□□□□□□□□□. 

(1) 口 f(L0; 

( 2 ) □ □ f[] □ □ □ □，口 □ □ □ □ □ □ □ □ □ Ln, □□: f(Ln) =i, f(U) =f(n,n) 

=o. 

6 □ fD □ □ □ □ 2D □ FD □ □ □ □ VD fQ □□□□□□□□ 

□ □□：□□□ V, □□ f(a,a) =0_ 

7 □ VD □ FDD □ □ □ □ ( f □ VD □□□□□□□□□□□□□□，□ WD VD 

cIgT 

{an V| f(a,p) =0, u 阳 W}. 

□ □: \AP □ VD □ □ □ ,□ W □ WD □ □ □. 

8 □ VD □ FQ □ nQ □ □ □ □ , f □ VD □□□□□□□□□□□□, WQ VQ □ 

□ □□□■□□： 

(1) di m W+di m V\? =d m V ； 

(2) ( W )□ = W_ 
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§ 2 □□□□□□ 

□ □□□□□, R n □□□□□□ (a,(3)D R n □□□□□□□□□□,□□ 

□ □ 1 □ VD □ □ □ RD□□□□□□□, VD □□□□□□□□□□ 

□ □ f □ □ VDDDDDD(fDDDDDDD, 11 aD V, □口 f(a,a)D 0, □ 

□ □□□□□□ a=0). 

□ □□□□□ f □□□□□□ (a, 3)D □□□ □ f(a ， 3)D □ □ (a, (3). 

□ □1 □ VD RQ □ □ □ nDDDDD, VD □□□□□□ fDDDD 

□ □□□□□□□□,fD ¥□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ VD □ □ □ □ ai,a 2 , a n , □ fDDDDDDDDDD A ； a, 3 □ 

□ □□□□□□□a x, Y,a f(a ， 3) = >CAY. 

fDDDDDDDDDDDDD AD□□□□. 

f □ □ □ □ ❖ " aD V, □ aD 0, □ f(a,a) >0 

命 "XD R n , □ XD 0, □ >CAX>0 
令 △□□□□□. x 

]1 R 3 □ , □ a =( ai, a?, a 3 ), 3 =( b, b,), □[ 

cIgT 

(a, 3) ai U +2 a 2 b> +3 93 bs, (1) 

□ □ □ □ ,(a,(3)D R 3 □□□□□□,□□ R 3 □□□□□□□□■ 

□ 2 □□□□ RD □ □ □ □ □ M n ( R)D, □□□□□□□□□ 

(A, B) tr( A®), (2) 

□ □□□,( A, B) □ Mn( R)D □ □ □ □ □. 

□ 3 □ C[a, b] □,□□□□□□□□□ 

d^ 1 b 

(f, g) n f( x) g( x)dx, (3) 

_ a 

□ □ □ □ ,(f, g)D C[ a, b] □□□□□□. 

□ □ 2 □□□ RD □ □ □ □ □ 〃□□□□□□□□□,□□ VD □ □ 

□ VD VD 

□□□□□□□□□□ VD□□. 

□ □□□□□ VD, 

□ □□□□□■ 
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□ □ 3 □□口口 (a,a)DDDD aDDD,DD |a|(DD|| a|| ). 

□ 0, □□□□□□□□□□，□□□ 

I kx| =1 k||a|, " an V, ® R. 

□ 口 I kx| = ( kx, kx) = k 2 (a, a) =| k| | a| . x 

□ □□ !□□□□□□□□□•□□ 0, □ ja □□□□□□□•□ a 


〆 

□ □ 

□ □ 2( Cauchy- Bunakows^ □□□) □□□□□□ ▽□,□□□□□□ 

a, 3, □ 


|(a ， 3)|D |a| |P| , 

□ □□□□□□□ a，3 □ □ □ □. 

□ □ □□ a ， 3DDDD,D a=0DD 3=kx，D 

1(0,3)| =|0(0,3) 

3 = kx,[ 


(4) 


a =0, 


=0 =| 0 | 


(a,3) 

□ □ a,' 


=| (a, kx) I =| k(a, a 

□ □□□,□□□□□[ 


a 


a| I kx| =| a I |3 • 


3D to,D □ □ ta - BD 0. □ □ □ □ 


□ □□□□, 11 t[] R, □ 

0 <( to - 
(5)D □ □ □ t 




),ta - (3) =t |a| - 2t(a, p) +| (3| 

2DDDDDDDDDD 0,D 
4(a ， 3) 2 - 4|a| 2 |3| 2 <0. 

|(a ， 3)| <|a| |3| . 


(5) 


x 


□ □ 4 □□□□ □ 口 ， □□□□□□ a,p 

a, g) 




]a, g] arccos 


a| I 3 


( 6 ) 


](6)D □ □ 


□ = 古命 （ a,(3) =0, 

,□ 

□ □5 □ □ (a ， 3) =0, □ □ a □ 3 □ □ □ «□ 3, 

□ □ 3 □□□□□□ VD,□□□□□□□□,□□□□□ a,3D V,D 

I a +31 □ I a I +1 (31. (7) 

□ 口 I a +3 1 2 =(a+[3,a+3) =|a| 2 +2(a, (3) +| (3| 2 

□ |a| 2 +2|a| |3| + 13f f =(|a| +|3|) 2 . 
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□ □ □ □ |a+3|D |a| +|(3|. x 

□ □ 4 □□□□□□ VD,□□□□□□,□□□ a □ 3 □ □ , □ 

|a +3I 2 =|a| 2 +|3| 2 . (8) 

□ 口 I a +3| 2 =(a +3, a +3) =| a| 2 +|3| 2 . x 

□ □ 6 □□□□□□ VD , □ □ □ □ a, 3D V, □ □ 

d( a, 3) I a - (31, (9) 

□ d(a, 3)D a □ 3 □ □ □. 

□ a, 3，yD V,D 

1° d(a,(3) =d((3,a) (□□□); 

2° d(a,[3)D 0,□□□□□□□□ a=(3 (□□□); 

3° d(a,Y ) 口 d(a ， 3) +d(3 ， y) (□□□□□□). 

□ □□□□□□ VD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□.□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 5 □□□□□□□ VD,□□□□□□□□□□□. 

□ □ □□4D§6DDD2DDDDD. x 

□ nD □ □ □ □ □ □ VD, □□□□□□□□□□□□□□□ VD □ □ 

□ nDDDDDDDDDDDDDDD VDDDDDDDD 
(□□□□□□)■ 

□ □ 4D § 6D □ □ 4D 

□ □ 6 □ ai, a 2 , ...,a s □□□□□□□ ▽□□□□□□□□□□□,□ 

3i =ai, 

Q _ ( d2,) n 

p 2 =a2 一 (3i, 
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a = n (a, Hi )n> ■ (13) 

i-Li 

(13) □ □ □ «□□□□( Fome-)D □,□□□□□□( a, n^DDD a □ □ □ □ 

(Fourier)Q Q . 

□ □ 7 □□□□□□ VD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ ■ 

□ □ □ ni,n' 口 Pi, p 2 ,(3n □ ▽□□□□□□□□, p □口 

Hi , H2, Hn □ □ (3l, p 2 3n □□□□□，□ 

(H (3n) =(Hl, H2, Hn) P, (14) 

□ □ p □ □ J □ 丫 j □ 氏 □ □ □ □ □ □ ru, n 2 , …， Hn □ □ □ □ , J =1, 2, n, 

= 祀丫 ” i,J =1,2 ， … ， n. (15) 

□ □ 3l, (3 2 ，…, 3n □□□□□□，□□ 

(3,, 3j ) =6,j, I, j =1, 2, n. (16) 

□ (15)D □ (16)D □ 

丫□丫】 =6,, I, j =1,2 ， … ， n. (17) 

□ □ 4D§6DDD 1D,PDDDDD. x 

□ □ 8 na □ □ □ □ □ □ va , □ nip ，…， ▽□□□□□□□ 

□，□ □ □ H ，…， 3n □ □ 


n 

n 


12 ) 


n 


n 

^ — I 

n 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 


o 

\~ / 


n 

n' 
/— \ 

M 

X, 


2 


a 


y2 

/— \ 
- 

Y 


n 


门 




□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

a 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


>c 


n 

n 
/— \ 

X 


□ 

o 


X 


门 


8 




n 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
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( 3l , ^2 , ■ ■ ■ , 3n ) =( n 1 , H2 , ■ . . , n n ) P, 

□ □ PD □ □ □ □ ,□ H ，…, 3n □ VD □□□□□□□. 

□ □ p □ □ j □ 丫 □ P] □□□□□□ ni, h ，…， nn □ □ □ □ , j =i, 
2 ， … ， n. □ □ P D □□□□,□ □ 

Y □ 丫 ] =6,, I,j =1,2 ， … ， n, (18) 

(3i,(3]) = 丫口丫」 =6 tJ , I, j =1,2 ， … ， n, (19) 

□ □ H ， … ， 3nD VD □□□□□□□， X 

□ □□□□□□□□□□□□ V, □□□□□□□□□, VDDDDDD 

□ □□□□,□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 7 □ VD VD V[EDDDDo,DD 

□ □ □ □ a, (3D V, ® R, □ 

o(a +[3) =o(a) +o( (3), 
o( kx) = b(a), 

(o(a), o(3)) =(a, 3), 

□ □oDDDDDD VD \^D □□□□□□,□□□ VD ， 

Vu \^. 

□ □□ 7D □,□□□□□ VD V 

□ oD ▽□□□□□□□□□□ MB 

□ H ，…, Hn □□□□□□□ VD □ □ □ □ □ 

_ _ I _ 

(H 1 ^ Hj ) = 8ij, i, j = 1, 2 , , n. 

(o(rii), o( rij )) =(ni ^ Hj ) =8ij , i, J =1, 2 ， … ，门 . 
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O ： V M] 


a = 厂 | xr]i 1 — v n x,8,, 

“I m 

门 n 

□ oDDDDD VD 3=n MH- □ a((3) =n y8 

Mi Mi 

n 

□ □ 0 (a) =n x8,, □ □ 


(o(a),o(p)) = n xy =(a, 3). 

□ □oDDDDDD VD Vu M]. x 


□ □ □ 8D □ , □ □ □□□□□□□□ VDDDDDDDDDDDDDD 

□ R n □□,□□□□□□□□□： 

o: V R n 


a = n xr]i 1 - Xi, x 2 , x n )Q 

r]i, h ，…, Hn □ VD □□□□□□□. 


10 2 


R 2 □，口 □□口 cx = ( X! , x 2 ), 3 = ( yi, y 2 ) , D D 


(a, p) x x y x - x x y 2 - x 2 y x +4 x 2 y 2 

□ □ (a ， 3)D □ □ R 2 □□□□□□. 

2 □□□□□□ M n (R) □，□□□□□□□□□ 

f( A, B) t 「（ AB), 

□ □ f( A, B)D □ □ M n ( _□□□□□. 

3 □ R n □,□□□□□□□□□ a,P , □口 

(a,p) 

□ □ addd nn □□□□.□□ ： (a ( p)n R n □□□□□□. 

4 □ R 4 □,□□□□□□□,□ aD3DDDDa ( ffl ( DD 

a =(1, - 1, 4,0), B =(3,1, - 2,2). 


R[ x ] 3 □,□□□□□□ □ 


(f( x), g( x)) 




f( x) g( x) d 


R[ x ] 3 □□□□□□□ □ 
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6 □ VD 3D □ □ □ □ □ □ ,a 1( a 2( a 3 □ ▽□□□□.□ 

(ai'ai) (ai, a 2 ) (ai,a 3 ) 

A= (a 2 ,ai) (a 2 , a 2 ) (a 2 ,a 3 ) , 

(CX3, oti) (CX3, (X2) (CX3, CX3) 

□ ADD ot 1( a 2 ( a 3 □□□□□■□ 

10 1 
A= 0 10 - 2 , 

1-2 2 

□ VD□□□□□□□. 

7 □ ni ( ri 2 ( n 3 D 3 D □ □ □ □□ □ VD □□□□□□□,□ 

Pi =~j(2rii - H2 + 2 ri 3 ), 

P2 ="j(2rii +2r]2 - r] 3 ), 

3 b =i(ni - 2ri2 - 2n 3 ) • 

□ □ : HP』VD □□□□□□□. 

8 □ ni ( n 2 ( ri 3 ( n 4 ( n 5 D 5 DDDDDDD 

□ □ 

oti =Hi +2n 3 - Hs ( 

0t 2 =H2 - H 3 +n 4 , 

0^3 = - H2 +H 3 +H 5 - 

( 1 ) □ (oti, % ), 1 口 i, j □ 3 ; 

( 2 ) □ Vi □□□□□□. 

*9 □ R 2 □□□□□□□□ 

(a,p) x x y x +2x 2 y 2 , 

□ □ a =( x 1( x 2 )QP =(y 1( y 2 )QD □□□□□□□□□□ V •□口 ▽□□□□□□□□□ 

□ □□□□ R 2 □□□□□□□• 

§3 

□ □□□□,□ ua □ □ □ on □□□□,!□□□□ on □ □ □ ua □ 

□ □□,□ !□□□□□□□□□ UD □□□□□□□□,□□□ ID ua □ 

□ □□□□□□□□ VD,□□□□□□□ UDDDDDDDDD 

□ □□□□ 
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ai =(a, ei)ei +•■_ +(a,e m )e m D U, (3) 

a 2 =a - ai. (4) 

□ □ □ □ J =1 ，…， rn □ 

m 

(a 2 , £j) =( a - ai ,£j) =(a, £j) - n (a,e, )e, ,£j 
=(a, e 」） -(a,£j) =0, 

□ □ a 2 D U D . □ a =ai +a 2 □ □ V = U + U D . 

□ □ UD U D =0 .口 □ YD UD LP ,□ (Y ， y) =0, 口 □ □ y =0. 

□ □口 口， V=U 命 UV x 

□ □,□□□□□ VD ,□ UDDDDDDDDD,D U D □ □ □ □ □ □ 

□ □口 叩口口口口 .□ 口， V=U 命 UV 

□ □ □ UD □ □ □ □ □ VD □□□□□□□□,□ V= . 

□ □ VD □□□□«□□□□□□□ 

a =ai +a 2 , ai □ U, a 2 Q U n . (5) 

□ □□ ▽□□□□□□ Pu：a I^-«!，□□□ Pu □ □ VQ UD □ □ □ □ □, 

□ □ □ a □ UD □ □ □ □ □ .□ (5)D □ □ , ai D UD a □ UD □ □ □ □ □ 

□ □ □ □ a- axD U D . 

□ □2 □ UDDDDDDD VD □□□□□,□□ aD V, a』UD a 

□ UDDDDDDDDDD 

d(a,ai)D d(a, v), 11 vD U. (6) 
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□ 

□ 
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□ 
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□ 
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□ □ □ 
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□ □ □□□■□«!□ UDaD UDDDDDD,D a-axD U a .DD 

"YD U, □ 

(a- ai)D (ai - y). 

□ □□□□□ 

a - ai 1 2 +| ai - y 1 2 =| (a - ai) +(ai - y) | 2 

=|a - y| 2 . 

□ □□□,|a-ai|D|a-YhD d(a f ai)D d(a f y). 

□ □□■□(6)DDD.DD 6DaD UDDDDDD,□□□□□, d(a, 
6)D _,%).□□ 剛 □ 

d(a, 8) = d(a, ai). 

□ □ (a - 6)D U D , (6 - aOD U, □口 

I a - ai 1 2 =| (a - 6) +(6 - ai) | 2 =|a _ 6| 2 +| 6 - ai | 2 . 

□ □ □ □ , |6 - ax| 2 =0. □ □ 6 x 

□ □□□□□□□□□. 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ AX=(3D A = 

( 9j )sx n, 3 =( b, b)D □ AD □ □ □ □ □ □ Yi, y 2 , ... ， Ys. □ AX=(3 口 □ 口， 

□ a =( a, q, &)□, □□口 xi = 
Ci, X 2 = q ,..., x n = GiG/Dnnn 

s 

[( 9iCi + 92 C 2 +... + a n Ci) - b] (7) 

Mi 

□ «□□□□□□□□□□□□□，□□□ AX=3 □ □ 

□ □ □ □ ? 

(7 ) 口 □□□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□ R S (D □口 □□口 

□ I □ □ □ □ 

( 9ii Q + 92 q + … + 9nGi) - b =yid - b, i =1,2, … ， s, 

□ □□□□□□ 

Yicx - U Yi a bi 

Y 2 CX - b v 2 a 

= =Ax - 3, (8) 

Y 公 -b Y 公 b 

□ □a 口 AX =3 □□□□□□□□□□ Ax-3DDD|Ax -3| 

□ XD R n , □ I Ax - (3| □ I AX- 3| . 

□ A □□口 □□口 ai,a 2 ，…, an, □ XD R n □ □ □ □ 

AX = Xiai + Xzdi +... + Xndn[] Qai, di, . 
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AD □ □ DDai, a 2 ，…, aflD □ U, □ □ 

a □ AX=(3 □□口 □□口 
令 I Ax - p| □ I AX- P|, 11 XD R n 
命 I Ax - 3|D |y - 3| , M YD U 
令 d( Ax, (3) □ d(y, 3), " yD U 
令 AxD 3 □ U □□口 □□口 
^ 3 - AxD U D 

令 ((3 - Ax, dj) =0, j =1, 2, , n 

命 a[](3 - Ax) =0, j =1, 2, n 

令 /^(3 - Ax) =0 
命 /^]Ax =， 

令 a □ ( /^A) X = . 

□ □ 

rank( /^]A, 雕） =rank( /^]( A, B)) Q 「 ank( /y =rank( /^]A), 
rank( /^}A, 耶） 口 rank( /^A), 

rank( /^QA, M) =rank( PQA), 


1 □ UD □ □ □ □ □ □ R 4 (D □□□□□)□□□□□□ , UH]a 1( afl ( D □ 

ai =( 1,1, 2,1), d2 =( 1, 0, 0, - 2) _ 

□ u D □□□□□□□□□. 

2 □ VD □ □ nQ □□□□□□ ( aD V□ 昍 0, □□oQ D □ □ □. 

3 □ UD 叩 □□□□□□ VD □ □ □ □ □ ( 

(U 口 ） □ = U. 

4 R n (D □□□□□)□□□□□□ UDDDDDDDDDDD 

□ □ □ ■ 

5 □ UD nD □□□□□□ VDDDDDD ( D U □□□□□□□□□ n 2 ，…, 

Hm, □ « □ UDDDDDDaiD 

m 

(ii = (d, p| i) r|i. 

Wi 

6 □□□□□□□ R 3 ( □□□□□□)□,□ U^y 1( y 2 D ( D □ Yl =(1,2,1) v 2 =( 1, 


□ 

□ 


X 
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□ 
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□ 
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□翻 

□ II 

□ X 

□A) 

□ ^ 

□ ( 
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一一 □ 

X □ 
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$ □ 

( □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 
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10 

D 

o 






□ □1 □□□□□ VD □ □ □ □ □ AD□□□□□□. 

□ □ □ □ A(a +3) = Ax + /p. □ □ 

I A(a +3) - ( Ax + /p)| 2 

=| A(a +3)| 2 - 2( A(a +p), Ax + 平 ） +| Ax + /^| 2 
=|a +3| 2 - 2( A(a +3), Ax) - 2( A(a +P), 作） 

+ | Ax| 2 +2( Ax, /p) +| 作 | 2 

=cx +(3 I - 2(cx +(3 , cx) - 2( cx +(3 , (3) + cx +2( cx, (3) + 3 
=| a +31 2 - 2(a +3, a +3) +| a +(3| 2 =0, 

□ A(a +p) - ( Ax + 作） =0, □ A(a +3) = Ax + 

□ □ □ □ , A( to) =kAx, 11 an V, kn R. □ □ An vn □□□□□□□ 
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0, - 2).a a =(1, - 3,0)a UQ □ □ □ □ □ a x . 

7 □ UD □ □ □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ ,□ VD UD □ □ □ □ □ PD □ □ □ □ □ 

(Rx,P) =(a, 邗 ）， 11 a ， 3D V. 

8 {8! ， …, 8 m }D □ □ □ □ □ VD aD V,D 

m 

"1 (a,8, ) 2 D a 2 , 


□ □□□□□□□ a = n (n)^•□□□□□□□ 巳巴由 □ □ □. 

9 □□□□□ R[x] 4 □,□□□□□□□ 

i 

(f, g) =F1 f( X) g( x)dx, 

l_l o 

□ WD □□□□□□□□□□□□□□□□□,□ #□□□□□□□. 

10 □ □ □ □ □ Mn( R),D □□□□□( A, B) =tr( A® ■口 WQ □□□□□□□□□ 

□ \aP n □ v^nnnnnnnn. 
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□ □ 
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□ □ 
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□ 
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□ □ 2 □□□□□ VD □ □ □ □ □ AD □□□□,□ □ AD □ □ □. 

□ □ □ Ax = 作，口 A(a - (3) =0 .□口 

|a- 3| =| A(a- 3)| =| 0|=0. 

□ □ a - (3 =0, □ a =(3 ■□口 □口 A 口 

□ adddd ， x 

□ □□ im □ 2D □ □ □ ID □ □ □ 

□ □ 3 □□□□□ VD □ □ □ □ □ AD □□□□□□□□ AD VD □ 

□□□□□□□□. x 

□ □□□□；□□□□□□□□□□□□□■ 

□□□□□□□□□□□□. 

□ □ 4 nD □ □ □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ AD □ □ □ □ 

^ AD 〃□□□□□□□□□□□□□ 

^ AD VDDDDDDDDDD 〃□□□□□. 

□ □ □□□□□□□□□□□.□ AD VD □□□□□□□,□ AD □ 

□ □□□ VD □□□□□□□□□,□□ AD ▽□□□□□□□□□□□□ 

□ ■ 

□ □□.□ ▽□□□□□□ AO VD □□□□□□□ ni, n 2 ，…， Hn □ □ 

n 

□ ， …, Yn, □ a, 3D V, □ a = n xq., 3 

Mi 


yn^ 


Ax 

= X A], 

Mi 

门 

= xy,, 

Mi 

n 


= y A], 

Mi 

= MYi - 

Mi 

(Ax, 

n 

作） = 

x y =(a, p) 


□ □ ad vd□ □ □ □ □. 

□ □□□□□□■□ ni,n2 . Hn □ ▽□□□□□□□□,□□ a( Hi, 

H2 ， … ， Hs) =(n^n2 ， … ， Hn) a. □ □ □ □ § 2D □ 7D □ □ 8D 

All, A] 2 ，…， Ain □ VD □□□□□□□ 

令八口 □ □ □ □ ■ X 
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□ □□□□□□□ VD □ □ □ □ □ AD ▽□□□□□□□□□□□□ A 

□ ID □ - 1 , □□□□□□□□□□□□ 
ID -!■□□□□□ !□□□□□□□□□□□(□□□)；□□□□□ - ID □ 

□ □□□□□□□□. 

□ □ □ 10 .300 7nn,□□□□□□□□□□ vn □ □ □ □ □ un □ 



vn VDDDDDD 1 






§ 5 □ □ □ 183 


2 □ VD ▽□□□□□□□,□ PQ VDDrDD □□□□□• 

□ 

A = l - 2P, 

□ AD □ □ □ □ □ 酬口 0 

3 □ AD nQ □ □ □ □ □ □ VD □□□□□□□,□ □ IQ AD □□□□□, AD □ 

□ !□□□□□□ V! □ □ □ □ n- 1. □□: AD □ □ □ □. 

4 □□：□□□□□ VD□ □ □ □ □ AQ□□□□□□□□ AQ□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ ■ 

5 □ VD □□□□□□□□, AQ VD AQ VD □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□ AQ 

ccs ㊀ -sin ㊀ ccs ㊀ sin ㊀ 

□ , 

sin ㊀ ccs ㊀ sri ㊀ -ccs ㊀ 

□ □ en □ □ □ □ ■ 

6 □ a,3 □□□□□□□ VD ADD 

Ai =p. 

7 ID - l[]ccs ㊀ ±isn ㊀ ， ㊀ □□□.□ 0 〈㊀ < 

2i. 

8 □□□□□□□□□□□□ 7. 

§ 5 □ □ □ 


□ □□□□□□□□□ VD,□□□□□□□□ ?□□□□□□□□□□ 

□ .□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ? DDDD,DDDD «D0, □ 

(ia, ia) =i 2 (a, a) = - (a, a) <0, 

(ia, ia) >0, 

□□□□ □□: 

(a,p) =(3,a). 

□ □□□□□□□□□( He- rmte) □ ,□ □ 

(ia, ia) =i(a, ia) =i(ia, a) =i i(a, a) =( a, a) >0, 

□□□□□□□□. 

□ □ 1 □□□□□□□□ VD □□□□□□□□□ (a,3), □□□□ □ 

□ □ 4D □ □ ： 11 a,(3, yD V, kD C, □ 

1° (a,3) =(^a) (□□□□□); 

2° (a+Y,P) =(a,p) +(Y,P) (□□□□□)； 
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了 （ b,P) =k(a,p) (□□□□□); 

4° (a,a)D □ □ □ □ ,(a,a) ， □ □ □ a =0 (□□□), 

□ □□□□□□□ (a,_ VDDDDDD.DDDDD 〃□□□□□□□□ 

□ 1 C n □ , □ □ □ □ X=( X!, x 2 ，…， x n ), 丫 =(y lf y 2 ，…， >),□□ 

(X, 丫） Xi^i +X2Q/2 +Xfl/ n , ( 1 ) 

□ □□□,( x, 丫) 口 c n c n □□□□□□ ， C n D 

□ 2 □ Q：[ a, _□□□[ a, _□□□□□□□□□□□□□□□,□ 

d 红 b _ 

(f( x), g( x)) [I f( x) g( x)dx, (2) 

_ a 

□ □ □ □ ,(f( x), g( x))D □：[ a, b]D □□□□□,□ □ □：[ a, b ] □□口 □□口 

□ ■ 

□ 3 □ □ □ A + D □ □ □ AD □□□□□□□□□□□□□(□ □ 

M n ( C)D , □ □ 

d 注 

(A, B) tr( AB + ), (3) 

□ □□□,( A, B) □ Mn( C)D □□□□□，□ □ M n (C)D □□□□□□. 

□ □□□□□□□,□□□ VDDDDDDDDDD,□□□□□□□□ 

□ mD □□□□□□□□. 


□ □2 □□口口 (a,a)D □ □ □ a □ □ □ □ |a| (□ □ II a|| ). 

□ □ | 0 | = 0 ；a an on ,|a| > 0 . □ □ □ □： 

I kx | =1 k | | a |, M aD V , kD C . ( 4 ) 

□ □ 1 ( Cauchy - Bunakov ^ □□□) □□口口 VD ,□□□□□□ a , 


|(a ， 3)|D |a| |P| , 

□ □□□□□□□ a,(3 □ □ □ □. 

□ □ □ a,3DDDDD,□□□□□□□□□□□,DD 

l(a,(3)| =|a||3|. 




a, 3 口 □□ 口 ， □ 口 □□口 
0 <| a +tp I 
._ (a, g) 


a +tpn 0. □ □ 


=a| -HJ(a f 3) +t(p, a) +B| p 
(6)D □ 


0 


fY 2 (a , P) 

2 

I 

(a R) 

2 

一 i . 

(aR) 

2 

"_ IK 



[ 

^ 2 


(5) 






□ □ □ □ ,l(a,P)| 

□ □ 3 □ □ □ 


2 l(a,g)| 2 

IPI 2 , 

|a| 131 ■ 

VD ,□□□□□ □ a,p □口 □□口 

nn, Qn def 。一 U-QLJJl 


]a, p 口 arccos 


a| I 3 


(7) 




□ (7) □□ 口 ，口 a,ffl 命 （ a,p) =0. 

□ □ 4 □ □ □ □ VD , □ □ (a ， 3) =0, □ □ a □ 3 □ □ □ aD 3, 

□ •□□□□□□□□□□ a, 3 □ □ □ 

d 注 

d(a, 3) |a - 3|. 

□ □□□□,□□ VD □□□□□□□□□□□□□□□. 

nD □ □ □ VD , □ □ □ r]i,n2 ，…， Hn □ ▽□□□□□□□□□□□□ 

(H'» Hj ) = 8ij, i, j = 1, 2, … ， n. (8) 

□ □□□□□□ ni,n2 ， …, Hn, □□□□□□□□□■□ a,pt]ni,n2 ，…, 
Hn □□□□□□□ X=( xi, x 2 ， … ， x n )Q Y =( yi, y 2 ， … ， y n )0 □ 


(a, 3 ) = n n MHj 

Mi Mi 

n n 

=n n xq^u) 

Wi Hi 

n 

=n =Y* X. (9) 

r^l 

n 

Hi^2 ， … ， n n □□□□□( 々， x 2 ， … ， x n )o □ a = n x ， n，. □ □ □ □」□□□, 

Mi 

n 

(a, n 」 ） =n Xi (r]i, R ) = x 」， 

Mi 

n 

]□ a = n (a, r]i )n> ■ (10) 

i-Li 

(10) □□口 «□□□□( Fou 盼） 口 a □ □ □ □ 
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Foune")D □ - 

nD □ □ □ V 


ru, h ，…， Hn □ 3i, 


(|3i, P 2 , … [ 

) =(r]l, h ，…， 

Hn) P, 


(11) 

□ h □□□□□□ ni, m ，…， nn 

]□ □ □ □ PD □ 

1 □ X , 卜 

=1 2 

£. — f • • • 1 

,n, □ □ 


令 


VD □□□□□□□ 

) = 8 IJ , i , j =1, 2 ，… ，门 


令 X ； X =8,, I, j =1,2 ，…， n 

X； Xx X； X, ... X； X, 1 

)4 Xi X: X 2 ... X o 


0 


令 


0 

0 


命 


Xn Xx X n X 2 

氺 

氺 

X2 


Xn X r 


0 0 


(X lf X 2 ， … ， Xn) =1 





(13) 


□ □ 10 5 

1 □ □ □ □ c 3 (n □ □ □ □ □ )□ ,□ 

a =( 1, - 1,1), (3 =( 1, 0, i), 

□ |a|, IPhaD 3 □ □ ■ 

2 □ □ □ □ 亡(口 □□□□□)□ ,□ 

di = (l, - 1), 0(2 = (1, i), 

□ □ ai,a 2 □□□□□□□□□□ ni,n2. 

3 □ □ □ □ (?(□□□□□□)□,□ 

=( 1, - 1,1), a 2 =( 1, 0, i), 

□ □ a 1 ( a 2 □□□□□□□□□□ H 

4 □□ !□□□□□□□■ 

5 I- 

6 I- 

7 nQ □ □ □ AD □ □ □ 

氺 

A = A, 

□ □ AD □ □ □ □ ( He-mte)D □(□□□□□□),□□ 2 口 Ho^nuteD □ □ □ □ ■ 

*8 □□□ VD □ □ □ □ □ AD □ □ □ 

(Ax,P) =(a, 來 ）， 11 a,3D V, 

□ □ 八口 □□□□( 咐剩口 叩 □□ □ Vn □ □ □ □ □ A 口 


d(a, aJD d(a,v), 11 YD U. 







188 □ 10D □□□□□□□□□ 


H^nnten □□□□□ AQ ▽□□□□□□□□□□□ H^mteQ Q . 

*9 □□：□□□ VD □ HerniiteD □ △□□□□□□□□□. 

*§ 6 □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□.□□□□□ FD □ □ □ 

□ □ VD,□□□□□□□□□□ ?□□□□□□□□□□□□□ v, □□□ 

( 曰 nstenm □□□□□"□ - □"□□,□□□□□□( Minko\A6^)D □ V, □ □ 

□ □□□□ 4DDDDD,□□□□□□□□□□□□□□□□□□ f □ □ □ 

□ □ - f(a - 3,a - 3), □ □ a,3D V)D □. 

□ □ 1 □ FDDDDD VDDDDDDDDDDDDDD f,DD VD 

□ □□□□□,□ fa VDDDDDD(DDD).D(V, f) □□□□□□□□ 

□ fD 

f (a, (3) = Xi % + X 2 y? + xs y? - c 2 ti t 2 , (1) 

□ □ cD □ □ , a =( ti, Xi, x 2 , x 3 ), 3 =( t 2 , yi, y 2 , y 3 ). 

□ fDDDDDDD,□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 2 □□□□□( V, f)D,DD f(a, (3)=0, □□aD3DD,DD 

«□ 3- 

□ □ f □□□□,□□ □ f( a, (3) =()□□□ f((3,a)=0, □□口 口 a □ [3 

□ 3 □ aD □ □. 

(Xi, x 2 , x 3 , X 4 ), B =( yi, y 2 , y 3 , y 4 ), □ 
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{an V| f(a,(3) =0, 11 (3D S}, 

□ □ SO □□□,□□ ST 

□ □ □ □ , SP □ VD □ □ □ □ □. 

□ □1 D(V, f) □□□□□□□□□□□, WD VD □□□□□, □ 

(i) di m W + di m V\f = d m V ； (3) 

(ii) ( \A^ ) D = W. (4) 

□ □ □□□□□□□□ 10 1QD 8D,□□□□□□□□□□,□□□ 

□ □□□□. x 

□ □ 4 □□□□□□□( V, f)DDDD ax ， … ， a n □□□□□,□□ 

ai, ...,a n D □ □ □ ,□ f(a,,aj) =0, □ □ □ iD j. 

□ ID ( R 4 , f)D , □ 
a =(1, 1, 0, 0),D aD 2a 

□ □ 2 □ □ □ □ 2n □ Fnnnnnnnnnn(v, f) □□□□□□ 


X o 




□ 


I_I 


□ □ 
f □ 

□ □ 

□ □ 

/ n 

an a 


a a 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ } 
vdn 

_ _ 「 
□ , 
4, d 

□g{ 
9 

□ d 

1DD 

§ □ 
□ 


d 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

n. 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

门 

£ 


门 


□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 


£ 

□ 

□ 

□ 


□ □ □ 


c 

II 

F 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 
r — 

V 


□ 

□ 

□ 

□ 

V 


/- \ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


a D 


□ 

□ 

□ 

o, 

□ 


□ 

□ 


£ 


□ 

\~ / 

□ f 

□ V, 
□( 

□ □ 




nj D ] 
_ — _ □ 
o D ___ 
□ 


□ 

o 

II 

\~ / 
£ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\~ / 
r — 

V 


V 


w 


a, 


\~ / 
a, 


□ 


□ 

□ 


□ 

□ 

A 


V 

□ ( 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ 

□ 


)D D 
a,n □ 

«,□□ 
HDD 
,□ 

□ □ □ 
□ □ 
n.D 5 


\~ / 
el 

e, 


□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

If□ □ 
£ _-_ 
(□ , 


a 

a, 


□ 

□ 

□ 

□ 


V 


□ 

□ 

□ 

c □ 

□ 

□ 

II □ 
F □ 

□ □ 


□ 

□ 


□ 

R 


□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□an 


2 

□ m 

□ r 
□ha 

□ c 

□ □ 
□ 

□ 

\~ / 

5 


3 

□ 

□ □ 


a 
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f (a, p) xi - X 2 yi, (7) 

□ □ □ □ , f □ R 2 □□□□□□□□□□□□□□□■□□(R 2 ,f)DDDDD 

□ □ ■ 

□□□□□□□□□□. 

□ §!□□□ 20 

□ §!□□□ 5DD,nDDDD(V, f)D,DD ，…, 

£r,e- r, Hi ， … ， Hs, □ □『□□□□□□□□□□ AD 

0 1 0 1 

di so ，…， ，0 , • ■ •, 0 , 

-1 0 - 1 0 

] f(£i, £ -1 ) =1, i =1, … ， r, 

f(e,,£j) =0, I +JD 0, 

f(£,, r]k) =0, i =± 1, ■■ ■，土 r, ( 8) 

f(n], n k ) =◦, j, k =i,..., s, 

□ □□□□( v, f)a . 

□ □□□ £l ，…, £r, e-1 ，…， £- r, Hi ，…， Hs fDD 

□□□□□□□□ 


□ □ □ □ V\0 V\T 

\Afl =0. 

V= W+ . 

VD □ □ □ □ B, 


V= VW W . 


WD □ □ □ 


( 6 ) 


rad W = 0, 


a =0. 




f(32,a,) 


WD 

□ □□□□□□ 

— 

□ □□□□□□«! 

f(P, 

,a,) 「 

]W f 

) 

n n 

f( a, 

,a t ) a [ 

J2 

p pi . 

f(3, 


n m f((3, 

a, 

)“ 、 


f(a 

,a 

■y f (a,, aj) 


f (P, a」）-f (p, a 」） =0, j =1 


m 




Bi +B 


W+ V\^ , 

I 丨一 I 一 I~I 1 

V= VW . x 

□ □ 6 □ □ □ □ 2D n FD n n n n vnnnnnnnnnnnnn 


□ 

□ 

/— \ 

□ 

□ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

V □ 

□ □ 
f □口 

□ ) 

; 


□ 


□ 

□ 


V 


□ 


□ 

□ 

□ 

□ 


V 




□ □ 
□ □ 
D 


□ 

□ 

□ 

V 


□ 

□ 

□ 

□ 


X2 

^ ― I 

/— \ 

II 

a 

□ 

□ 


□ 


I I 2 

□ f n 

□ □ 〔 
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0 l 「 0 

-I 「 0 0. 

0 0 0 

□ □4 □ ( V, f)D nD □ □ □ ,□ □ WD VD □□□□□, □ 

V= VW . (9) 

□ □ □ □ an \A{] W ,uu WD □ □ □ ,□ □ rad W = 0, □口 a =0 .口 

□ \Afl =0. 

□ WD □ □ □ □ □ ，…, e m ,e- m . □ □ □ □ □ VD □ □ □ ： ei, £-i, 

■ m , 3 1 , 

m m 

3[] =(3j - f ((3j , £ - i ) £i + f ( (3j , £i ) £ - I , j =1, ..., t, 

Mi Mi 

m 

□ f ( 阳 , e k ) =f(Pj,e k ) - n f(3j, ,) f(e,, e k ) 


+「| f (ft , e,) f (e.,, £ k ) 

=f (3 j , e k ) +f(3j, e k ) f (e - k , £k) =0, k =1, m 
f(3G, £ - k ) =f(3j , £ - k ) - k ) f(£ k ,£. k ) =0, k =1, m 

□ □ £l, £- 1 ， …, £m,£- m, 阳 ，…， ffl □口 V □ □ □ □ . 

□ u 韦阳，…， m- 

□ v= \M U, □□□□□□□□□□□ 阳口 （卜 1 ， … ， t. □ □ u 令 V\T 

□ □□□,□□ an 

a =ai +a 2 , ou □ W a 2 D U, 

□ □ 3D W 口 

0 = f (a, (3) =f (ai, (3) +f (a 2 , |3) = f(ai, |3), 

□ □ a 』 \A^ .□ aiD W □ □ ou =0. □ □ a 口 U •□口 u = W • □□口 V = 

W\ ⑽ • x 


* □ □ 10 6 

i R 2 □ ，□口 ad =( Xi, x 〗） , 3 口 = ( Yi , y 〗） ， □口 

f(a, p) = xi yi - x 2 y 2 . 

(1) □□：( R 2 , f)D □□□□□□□□□; 

(2) □ 80=(1,0),£0=(0, 1), □□: £i ( £ 2 □ ( R 2 , f)D □ □ □ □ □ □ □ 

(3) □ f □ □ £ 1( £ 2 D □ □ □ □ □ A ； 
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□ 口 B]AB = An □ □ Bn □ □ □ □ ■ 


□ 

B 


□ 

2 r □ 
(□ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 
□ T 


□ 


UJ 


□ 


□ 

□ 


1 


2 


□ □ 

T □ 
□ 

□ □ 

□ □ 

2 □ □ 

□ V 
1 □ □ 

2 

£ D 

£!□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

1,0 

± □ 
□ 

□ 

□ 


2 
□ 


□ 


□ 


□ 


□ 

^ — - 
/-\ 


□ 

□ □ 

□ □ 
, □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ F 

□ □ 

□( 

□ □ 

2 r □ 
□ 

□ □ 

T □ 

□ □ 


□ 

_— 

□ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 


□ n 

, UJ 

□ 「 
□ 1 
□£1 

□ □ 
□ □ 

□ □ 

□ V 

□ 

□ □ 
B B 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

V B 


—r o 


o I 


A 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

■ □ 

5)d 
-- 

□ 


□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

A 

□ II 

D B 
□1A 
V 


© 


□ T 

□ 

V □ 

□ IK 


□ 


□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 


V 


□ ( 
□ □ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


2 3 □ 


□ 

V 


□ 

□ 

B 

□ 

□ 

□ 

□ 

r 


UJ 




□ □□□□□□ 


□ 7Q □ □ □ □ 



1 f( X) 口 g( X) □ □ □ □ □ . 

2 f( x) 口 g( x)D □ □ □ □ 0. 

3 f( x) + g( x)D □ □ □ □ □ □ 3 ,口 □ □ □ 3 .口 □ f( x) 

x 2 - 1 ，口 f( x) +g( x)Q □ □ □ 2. 

4 □□: f(x)D □□□□□□□□□ g( x)D K[ x],D □ , f( 

*5 

6 □ 

0 1 0 ... 0 0 


0 0 1 ... 0 0 

D =. . 

0 0 0 ... 0 1 



0 0 0 ... 0 0 
A=l +bD ++••• +b n_1 \T 


□ □□□□□□□□□□□□□□■ 

7 □ A=( ^ □ 

I 入 I - A| = n (- l) T(j i j 2... j n ) ( 入 - 

J 1^" J n 

□ □□□□□□□□□□□□□ (入口 PA □ □ )■ 

*8 □ □ : |AI + A| I Al - A| =| A 2 I - A 2 1 ■口 A 2 =( hj ) ■ 


□ 

入 2 I 

- a 2 = r 

- ( - 1) TI 

： J l J 2^n)(A 2 6 1 




2 "Jn 


□ □ □ □ 

7D □□□□□□□□(□ k = 

=_ 1) , □ □ □ 


) -..(A 2 
K [ 入 2 ]口 □ 


□( 入 2 □ 入 □ □) 


7 2 


x 3 +1, g( x) = - x 3 + 
g( x) =!.□□□□ □ 


a n J _ 


nj n _ \ 

□ □□□□□□□□□ 


1 □□□□□□□□□□□□ 
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2 □ □ f( x)D g( x)□ □ □ □ □ □ c( x)□ □ □ d( x). 

3 □□□□ 3DD 2DDDD. 

4 □ f( x) =fi( x)( f( x), g( x)), g( x) = gi( x) ( f( x), g( x)). □ □ □ □ 3 口 □ □ 4 

□ □ □ , (fi( x), gi( x)) =1. 

5 □ □ □ □ 4. 

6 □□口 口 4 口 □ □ , ( f, f +g) =1 .口 □ □ , ( g, f +g) =1 _ □□口 □□口 3 □ 口， 

(fg ( f + g) =1 

7 □口 af + bgDcf+dgDDDDDDDDDDDDD fQ gDDDDDDDDDD 

□ ,□□□□□ 1 

8 □□□4D□□□□□□□□□□□□. 

9 □ □ □ .□ ( f( x), g( x)) = d( x ) ，□口 deg d( x) >1 .口 f( x) = f“ x) d( x), g( x)= 
g( x) d( x), □ □ □ □ □. 

10 (1) □ f( x ) 口 g( x)D □□□□□□ □ d( x) ( □ f( x) =f x ( x) d( x) ( g( x)= 
a(x)d(x ) •口 rrt x) =M x) gi ( x) d( x ) ，□口 rr( x)Q f(x ) 口 g( x)[ □□□□□□□. 

(2) □")□□□□□□□, rrt x) = f ( 2() X) , □ □□□□□□□■ 

*11 □□□ 3D □□□□□□□□□□□□□□□：□□ aD □ f( A) X=0D □ □ □ 
\Ni □ g( A) X=0 □□口 口 d( A) X=0D □ . □ f( x) =M x) d( x), 

g(x)=g 1 (x)d(x) ,□□□□□□□□□□□□□□□：□□ yQ d( A) X=0Q □ y □ 

□ f( A) X=0Q □ □ y □ g( A) X=0Q □. 

*12 □□□□ 4D □□□□□□□□□□□□□□□： f( A) X=0Q □□□□□□□ 

□ □ fi(A)X =()□□□□□ f 2 ( A) X=0 HQ □ □ □ 

n n 7 4 


2 □□□□□□□□□□□□. 

3 (1) □□口 / +2x- 4, □ □ □ - 20x+19; 

(n\ r\ r\ r\ 2 i ^ 2 . n n 80 85 

(2) □ □ □ — x +-g x- □ □ □ - 27 x + 27 - 

4 g( x)| f( x ) □□口 口 a! =3 口 a 0 = - 1 

5 (1) □ □ □ 3x 3 +12 x 2 +43 x +174, □□口 695; 
(2) □□口 5x 2 - 10x+17,D □ □ - 30. 

*6 □□□□□□□□□(!)□ (4) □□□• 


3 1 
+ - 
X X 


3 

7 


\—' / \—' / 
X X 

/-\ /-\ 

9 9 

\/ \—/ 
X X 

-- /-\ 

f f 

/-\ /-\ 

\ —' / \―/ 
^―- 2 

-- /-\ 


1 □ □ □ □ □ 
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2 ( 1 ) □ □ □ 

x 4 +1 = x + — - —i x- — - —j x + — +—j x- — +—j ; 

? ? I I I 2^ ■ I I ' 

□ □□□□: 

x 4 +1=( x 2 + 2 x +1) ( x 2 - 2 x +1) ; 

□ □□□□□： x 4 +1D . 

( 2 ) □ □ □ □ □ : 

x 4 +4=[ x+(l-i)][ X- (l-i)][ x+(l+i)][ X- (1+1)]; 

□□□□□: 

x 4 +4=( / +2x+2)( / - 2x+2); 
x 4 +4=( / +2x+2)( / - 2x+2). 

3 f(x) 口 g(x) □□□□□□□□ f 2 ( x)D ^ ( x) □ □ 

□ □□□■□ g 2 ( x)| f 2 ( x ) □□口 g( x)D □□□□□□□□ □ f 2 (x) □□□□□□□□ 

□ ,□□□□□ g( x)| f( x). 

*5 □□□，□□□□□□ 1 f(x)D □□□□□□□□□□□□, 

□ □□□□□ g(x ) 口 K[ X]D □ ( (f( X), g( X))D in □ □ □ □ □ □ m □口 f( x)8 g m ( x). 

□ □ □ 

f( x) = cpii ( x) 由 （ x) … 由 （ x)_ 

□ □ □ , sD 2 .口 g( x) =pz{x). 

*6 5D f(x) □□□□□□□□□□ 

□ □□,□ f(x) □□□□□□□ 

f( X) =C^ ( X) 由（ X) … R 「 s( X), 

□ 口 sD 2, □ g( x) =cpW X), h( x) = 由（ x) … 由 （ x). 

7 □ □ gi □ aDDDDDDDDD fgi □ c( x)D fg □ a 

□ □□□,□□§ 3DDD3DDD 4, □□ c( x) □ □ g □ g2DDDD ( DDD§3DDD 

□ □75 

1 (1) □ □ □ □ x- 2; 

( 2 ) □ □ □ □ □. 

2 f( x) = )^+2 ax+ bQ □□□□□□□□□□□ 

32 a 3 +27 b 2 =0. 

3 □口 f( x) = x k +1( kD 2), □ O x) = kx k _ 1 ■ 

4 □ p( x ) 口 f( x) 口 mD □ □ , □ p( x) 口 fD( x) □ m- 1 口 □□■□□□□□□, 
m- 1 = k- 1,Q Q m= k. 

5 4DDDD. 
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6 g( x) = x 2 - 1, f( x) =( x +1)( x- l) 4 . 

*7 f(x)D □□□□□□□□□□□□□, 

f( x) = g( x)( f( x), fD( x)), 

□ □ g(x) 口 f(x) □□□□□□□□□□□□,□ g(x) □□□□□，□□ fD( x)| f( x),D 

□ ( f( x) ( fQ( x)) =cfQ( x).Q □ f ( x) = cg( x) fQ( x) .□□□□□□□□□□□□□ □ 
deg g( x) =1 ,口口 g( x) = a( x - b), a, bD K. □ g( x) 口 f ( x) □□□□□□□□□□ □口 

□ □□□□□□ ■ 

□ □76 

1 - 2Q f( x)D 3D □. 

2 f( x)D □ □ □ □ □ □ a=4Q a = - 

□ a=4D , 2D f( x)D □ □ □ ；□ a = - ^jD f( x)D □ □ □. 

3 f( x ) 口 g( x)D □□□□□□ ： 2. 

4 3D f(x) □□□□□□□□ a=4D b=3. 

6 □□□□□□,□□□□□□□□□□□□□ xDDDuj ( uj 2 DD ( DD u = 

■" ^2 □□口 □口 f i (1) 口 D □ □ □ • 

7 □□□□□□,□□□□□□□□□□□□□□□□：□ cD f( x)D □□ □ □ ,□ c m 

□ □ f( x)D □ □ □ □. 

2"T 

8 □ € = 斤，口 ， … ， C -1 □口 n □□口 □，口 □□口 □□ 口，□口 

x n - 1=( X- 1)( x- ^)( x- ^ 2 )...( x-^- 1 ). 

*9 (1) □ nix)D Ja □□□□□□□□□□□ !□□□□,□□ f( x)D Ja,D rr( x) 

□ □ f(x),□□□□□□□□□□□□□. 

(2) □□□□,□□§40 □□□□□□□□□ 3, □□□□□□□□□□□□□. 

10 □ □ <□□□□□□□ p(x) 口 K[ x]Q □□□□□,□□ □ C[ x] 口， p( x ) □□口 

□ P(x) □□□□□□□□□. 

11 □□□□□□□□ 176D □ □ □ 2, ADDDDDDD 

f ( 入） =| 入 I - A| =A n - tr( A) +•••+(- 1) n | A| ■ 

□ □ □ VietaD □. 

12 □口 p(x) 口 g(x ) 口 K[x] 

□ □77 

1 □□□□□□□□□□□□□□□□□• 

2 □€=#,□ 1 口 j <n 口 ， $ □ ^叫口 □□□□□□■ □□口 n=2 m+1 口， 
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x n - 1 =( x- 1) x 2 - 2 ccs — x +1 >^-2 ccs — x +1 ... >^ - 2 ccs x +1 ; 

门 门 n 

□ n =2 mD , 

x n - 1 =( x- 1)( x +1) x 2 - 2 ccs — x +1 ... x 2 - 2 ccs 2( - m _ ^) n x +1 . 

门 n 

3 (1) □ A □口 □□ 口，口 f ( 入)□□口 □□ 入 0 口 AQ □□□,□□□ □ nQ □ □ □ ^ 

□ □ 碌 =A 0 t □ □□ 口□口 zDDDDDDDDDDS = - z. □□□□□□ 0 o +A o =O. 

□ □□□□□□□□□□□□ 183 □ □ □ □ ID □ □. 

(2) □□(!)□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

*4 □□□□■□□ AD BQ nD □ □ □ □ UD □, 

U' 1 AU = B.D u = P+iQ, □□ P, QD □ □ □ □ ■□ P, QD □,□□□□□□□□□□ 

S. □ □ □ □ □ □ t,D □ □ □ □ I P+tQ| ,□ □ g(t),D □ tD □ □ □□□□□□，□□□□ 

□ □□□□□□□ SD □□□□. 

□ □78 

1 (1) y; (2) - 3. 

2 (1) □ □ □ ;(2) □ □ □； 

(3) xD x- ]_□□,□□□ 曰 senstenD 

(4) xD x+lD 

(5) xQ x- IQ □ ,□ □ □； 

(6) □□□□□,□□ 3D □□□,□□□□□； 

( 7 ) □ □ □ □ -+□□□□; 

(8) 

3 □ c= n pp 2 •• 衣 □口 ，…， & □□□□□□□□■□ c n = Pi ... p n . □ □ c 

□ X n - ^Pfe...p n □□□□□□ C, □□□□□□□□□，□□ n >]_,□□ 
x n - ^ ... Pn □ QD □ □ . □ □ □ EisenstQ n □□ 口 □ 口， x n - ^ ^. p n □ QD □ □ □, 

4 f(l) =a, +... +ai+a)DDD ( DD IQ □ f( x)D □ □ - IQ f( x)Q □ 

x+lD f( x)D a x]Q □ □ □ .□ f( x) =rfi( x) ( □ □ h ( x) □□□□□□,「□ □ 

x+lD □ fi( x)D Q[x] □□□□，□□□ 3D □ □ □ □ □ , f x ( x) =( x+1) h( x),D □ 
h( x)D □□□□□.□ □ f( x) =r( x+1) h( x).D □ f(1) =2rh( 1), □ □ f(l)D □ □ □ 
□，口 □ - 1 口 □ f( x)D □. 

□ □ - ID □ f(x) □□□□□□□□：□□ - 1 □ f ( x) □ □ ( □ a n ( - 1) n + 

a n _ i (- 1) n 1 +••- + &L ( - 1) + 泛 □ 

2( 3 i + 83+ … + 92 m-1)» n =2 iti 

a n + 9 n _ i + …+ 3i + ^3 = 

2( 3i + 9b + … + 92 m+i), n =2 m+1. 
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□ □ a n +3n-i +•■- + ai+9oD D D D D - 

5 □□ f( x)D □ □ □ c.D □ f( x)D □ □ □ □ □ f(x)D 4 

□ x- cD f( x)D □ □ .□ □ □ 3D □ □ □ □ □ , f( x) =( x - c) h( x), 

□ □ h( x)D □□□□□,□ □ 

f(0) =- ch(0), f(l) =(1- c) h( 1). 

□ □ - c □(- c+l)D □□□□□□,□□ f(0)D f(l) 

6 □ ( a + b)cD □□□□□, f(0)D f(l)D □□□,□□□□ 5Q □ □ □. 

7 □ n=l,D □ f( x)D □ □ .□ □ □ n>l, □ □ f( x)D QD □□,□□□□ 2 □ 

□ fi( x) ( f 2 ( x)D Z[ x ] □口 

f( x) = fi( x) f 2 ( x), deg f, ( x) <deg f ( x), i =1,2. 

□ □ 

fi ( 弓） f 〗（ 弓） =f ( 弓） =1, i =1,2, … ， n, 

□ □ fi( g)D f 2 U)D □ ID □ □ - 1 , □口 □ □ 

fi( a,) - f 2 ( a ) =0, i =1, 2, … ， n. 

□ □ 

deg( f 1 { x) - f 2 ( x) )□ rraxideg f x ( x), cfeg f 2 ( x)} <deg f( x) = n, 

□ □ M x) - f 2 ( x) =(),□□ f x ( x) =f 2 ( x ) •□口 f( x) =f?( x).D □ □ deg f( x)□ □ □. 

□ □ □ nQ □ □ f( x)D QD □ □ □. 

n=2 □，口 f( x) =( x- 1)( x+1) +1 =x 2 D QD □ □. 
n =4 □ , □ f( x) =( x- 1) x( x+l)( x+2) +]_,□ 

f( x) = x 4 +2 x 3 - x 2 - 2 x +1 
=(x 2 + x- l) 2 , 

□ □ f( x)D QD □ □. 

*8 □□ f( x)D QD □ □ ,□ □ □ f x ( x) ( f 2 ( x)D 3 x]Q □ 

f ( x) =M x) f 2 ( x), deg f, ( x) <deg f ( x) ( i =1, 2. 

□ □ - 1 =f( q ) =M 3 ) f 2 ( 3 ), i =1, 2 ， … ， n_ 

□ □ fi( a,) +f 2 ( a ) =0, i =1, 2, … ， n. 

□ □ □ □ , fi( x) +f 2 ( x) =0,D □ f( x) =- f?( x).D □ f( x)D □ □ □ □ □ □ fi( x) 

□ f 2 ( x ) □□口 □□口 口 1 □□口 - 1 ,□口 - f?( x ) □□口 □□口 - 1,D □. 

*9 □□ f( x)D ◦□□□,□□□ f x ( x) ( f 2 ( x)D 4 x]Q □ 

f ( x) =f 1 { x) f 2 ( x), deg f, ( x) <deg f ( x), i =1, 2_ 

□ □ l = f( a) =fi( a) f 2 ( a ), i =1,2_ n. 

□ □ fi( a )□ f 2 ( a )□ □ ID □ □ - 1, □ □ f( x)D □ □ □ ,□ □ fi( x) ( f 2 ( x)D □ □ □ □ 

□ , □口 i=l,2, •••,[! □□口 fi ( ai) =fi( 3z) =... =fi( a n ) =1. 

□ □ □ □ 

^2 ( 9l ) =••• = f 2 ( 9n ) = 1- 

□ □ 1 fi( x)D f 2 (x) □□□□□□□□□□□□ n, □ □ □ deg fi( x) <n.D □ 
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M g) = 1 , i = 1 , 2 . n, □口 f x ( x) - 1 = 0 , □ □ □ □ cfeg f x ( x) = 0 , deg f 2 ( x)= 

deg f( x), □ □. 

□ □ 2 deg f 1 { x) =d^ f 2 ( x) = n. 

□ □ fi( a) - 1 = 0 , I = 1 , 2 ， … ， n.D □ 

( x) - 1 = ( X- 3 1 ){ X - 3z) ...{ x- a n ). 

□ 口， f 2 ( x) - 1 =( X- ajl X- ^) ...( X- a n ). 

门 n 

□ □ f( x) =f x ( x) f 2 ( x) = n ( x- g ) 2 +2 n ( x- ^) +i. 

Mi Mi 

n 

□ □ □ □ 2 n ( x- a,) = 0 ,D □. 

Mi 

□ □79 

1 (1) f{x lt x 2 , x 3 , x 4 ) = - Xi x 2 +2 X 2 x 3 x 4 +5 x 2 x 3 + X 3 X 4 ； 

(2) f ( Xi, x 2 , x 3 , x 4 ) = Xi - 5 x 3 +3 x x >4 x 4 - 2 X 2 x 3 + >4 . 

2 f( Xi, X 2 , x 3 ) =( Xi + 々 + x 3 ) ( x? + 2 + x ■- Xi 々 -Xi x 3 - Xz x 3 ). 

3 □口 f ( Xi, x 2 ,x n ) □ 0 , □口 g( x x , x 2 ， … ， x n ) □ 0 , □口 f ( x x , x 2 , ..., ) g( x x , 

x 2 ， … ， x n ) □ 0 , □ □ fg □□□□□■□□□ c 1( c 2 ， … ， c n 口 K, □ □ ( fg) ( c 1( c 2 ， … ， q)D 0 . 

□ 口 f( Ci, q ， … ， c n ) g( a, c 2 ，…， 

f( Q , c 2 ， … ， c n ) 口 0 , 口 g( q, c 2 ， … ， c n )D 0 . 

□ □□□□□□□■□□ f(x 1( x 2l , x n ) = 0 . 

*4 (1) 

( 2 ) 

□ □ 7 10 

1 3D □□□□□□□□□□ x? 

x? >4, X 2 >^, > 1 X 3 , >4 xi, X 3 > 4 . 

□ □ □ □ f( X 1( x 2( X 3 )D 3D □ □ □ □ □. 

2 Xi X 2 + Xi X 3 + >4 Xi + >4 X 3 + X 3 X x + X 3 x 2 . 

3 (1) gIg 2 - 2ol - 0i0 3 : 

(2) Qi - 4 oiQ2 +202 +4oiQ3 ； 

(3) 0 i 0 3 +02 - 6 a 1 a 2 o 3 + 803 . 

4 (1) o? - 3 oiQ 2 +3o 3 ; 

(2) n =3 □ , O 2 O 3 ; n =4 □ , 0 2 0 3 - 3ai a 4 ; 

门 □ 5 □ , a 2 o 3 - 3 qi0 4 +5q 5 . 

5 s 2 =a? - 2 o 2 , s 3 = 0 ? - 3giQ2 +3^3, 

S 4 =Qi - 4 gi0 2 +4qi0 3 +202. 

6 D( f) =0D ( f( x)D CD □ □ □ □ _f(x)=3, □□ f(x)] □□□□□□, 
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f(x)D □□□□□□□□□□□□,□ f(x) f(x) □□□□□□□□ 

□ □ f( x)D □□□□□□ □ r lf r 2 , r 3 , 口 

D( f) =( r 2 - ri) 2 ( r 3 - ri ) 2 ( r 3 - r 2 ) 2 >0. 


□ □ f( x)D □ □ □ □「,□□□□□□ cU c = a + b, □ 

D( f) =( c- r) 2 (0- r) 2 (0- c) 2 =| c- r| 4 ( - 2b) 2 . 

=- I c- r| 4 <0_ 

□ D(f) >0Q , f( x)D □□□□□□,□□□□□ ；□ D( f) <0D , f( x)D □ □ 
7 □ f( x)D □ □ □ a, c 2 ，…， c n ;D g( x)□ □ □ □ a, ci, q,□ 


D( g )= 厂 

n 



a) 2 


n 

= D(f) (a - q) 2 = D(f)f( a) 2 


8 □ □ Vi_ □ □ 

O i ( Ci, C 2 , …， Gi ) = 02 ( Cl , C 2 , …， Cn ) = ... = O n - 1 ( Q., C 2 , …， Cn ) =0, 

0 n ( C 1( c 2 .Cn) =( - 1) n a ( 

□ □ c 1( c 2 ， … ， c n □ f( x) =x n +aQ nQ □□，□□□□□□□□□；□□□□□□□( 27) 


□ □ □ 


D(f) =( - i)2 (n - 1)(n - 2 ) a 「 


9 D( f) = - 4 ^ 03 +3? si +18 9 i 3z dQ - 4 ^ - 27 si 


□ 7 11 

1 □ an FQ an O.n □ ab = 0, □ □ □ □ □ al , b=0, □ □ 「□□□□□□□□ 


2 ^ 1' 1 =1, 2" 1 =4, 3" 1 =5, 4" 1 =2, 5" 1 =3, 6' 1 =6. 

*3 □□□□□□□ fdddd.□□□□□□□□□□□□□□□□ ，□ 

a: F C 

a b 

I - ^ a + b, 

-b a 

□ □o □ 間 ， FQ CD □□□□□□. 

4 □□□□□□□「□□□□,□□ char F =3. 

5 □□□□□□■ 

6 乙 [x] □□□□□□□: x, x+1; □□□□□□□□□□ +x+l(D □ OD 1 □口 

□ ^□□□□).DDDDD aiDDDD 

0,1.D □ □ □ □ □. 

7 D0 ( x)D □ f( X)D □ □ □ □ □ 2D □ □ □ □ Z 2 [ X]D □ □ □ □： 

0 ( X) = x 5 + x 2 +1 = / ( X +1) ( x 2 + X +1) +1, 
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□ □□□□□?( x)D Z 2 [ x]Q □□□，□□□□□□□□ □ f( x)D QD □ □ □. 

8 □ f( x)D □ □ □ □ □ 2D □ 乙 [x] □□□□□: 

5 (X) = x 4 + x 3 + / +1 =( X +1) ( x 3 + X +1) ■ 

□ □ □ □ X + X +1 □ □□□□□?( x)D 乙 [X] □□□□□□□□.□□ 

f( x)D ()□□□,□ 

f( x) = fi( x) f 2 ( x), degfi ( x) <degf( x), i =1, 2. 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 2D □ ,□ 

5 ( x) =5 i( x)Q 2 ( x), deg? , ( x) <deg? ( x), i =1, 2. 

□ ? ( x)D Z 2 [x]DDDDDDDDDD ( 5 1 (x)D? 2 (x) □□□□□□□□□□.□□ 
fi( x)D f 2 (x) □□□□□□□□□□，□□□□ f( x)D □ □ □ .□ □ f( x)D □ □ □ □ □ 

□ □±1,± 5. □□□□□□□□□ f(x) □□.□□□□□□ f( x)D QD □ □ □. 

□ 8n □ □ □ □ 


□ □81 

1 (1) □ □ □ :2x 2 +( - 2x 2 +x) =x,Q □ 2Q □ □ □. 

(2) □ . (3) □. 

2 (!)□□□□■□□：□□□□□□□ ccs 2x=2cos 2 x- 1. 

(2) K) + kxccs x + k 2 ccs 2x+ k 3 ccs 3x =0, □口 x] 4 □□口 □口 
□ □□□□□ k) ( ki ( fe ( k 3 D 4DDDDDDDDDDD ( DDDDDDD. 

(3) (2)D □ □ □ □. 

(4) (2)D □ □ □; 

□ □ □ . □ kisi n x + feces x + k 3 sin 2 x + hccs 2 x =0, 

□ □□□□□□□ 1 口 口 2 口口 3 xD 4DD 

□ ki ( fe ( k 3( ^D 4Q 

(5) □ □ □ □ . (6) □ □ □ □. 

3 □□□□□□□ aD 1,D aD □□□□□□□□□□ ,□□□□□ 1. 

4 1, 丨 □□□□,□□□ 2. □ □ z = a + b □ □ lj □ □ □ □ □ (a, b). 

5 !□□□□,□□□□□ 1- 

6 Eu , E 22 , … ， E nn , E 12 + E 21 ，…， Ei n + E nl , ..., E n _ 1 n + E n , n _ 1 口 V x □ 

Vi □ □ □ □ n( n 2 +1 ) . 

7 V 2 □ □ □ □ □: 

E12 - E21 , …， Ein - Enl , E23 - E32 ， … ， E2 n - E n 2 ， … ， E n - 1 , n - E R n - 1 • 

Vi D □ D □ n( n 2 1} . 
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8 


WD □ □ □ □ : 

En, E 12 


二 1 门 ， 匕 22 , 匕 2: 


二 2 


-n - 


—n - 


-nr 


WD □ □ □ 


n( n +1) 


2 


9 □ A=(a 


0 C 3 ), B =(3 X ,p 2 , 33 ), G D 

(Pi, ^ 2 ,( 33 ) =( CXi, (X 2 , OC 3 ) P 
□ □ B = AP. □□□□□□□□□□ 

Oil 
P= - 1 - 3 - 2 . 

2 4 4 


□ □ a =(HP 3 ) 丫 ，□口 BY=a ■□ 口，口 丫 =( 1, 0, 2) 口 _ □口 

X= PY=(2, - 5,10) 口 _ 

10 □ VD □ □ □ □ 6 1( 6 2( 6 n , □ □ □ □ □ □ , 6 1( 6 2 ， … ， 6 n □ □ a 1( a 2( 

rank{ 6 i, 62 _5 n } 口 rank{ai,a 2 _ 〜},□□□□ rank{ai, a 2 , … ， a n }, 

□ □ □ □ a 1 ( a 2 ，…, a n □ □ □ □ □. 

11 □ □ fD F x , f □□□□□□□ □ f( xi) ( f( x 2 ) ， … ， f( x n )D □ . □ □ nD □ □ □ 

□: 

fj ( > 5 ) =6 ij , 1 [] j [] n, i = 1 , 2 , ..., n. 

□ □ f □□口 fl, f 2 ，…， fn □□□□；□□ □ fl, f 2 ，…， fn □□□□•□ □ fl, f 2 ，…， fn □ 

F x □□□□,□□ di m F x = n. □ □ 『 □□□□□□□□□"( 々 ) 」（々 ) ， … ， f( x n ))D 

12 ( 1 ) □□□□□□□□□□□□; 

( 2 ) VD □ □ □ □ 

1 0 0 1 0 i 

, , , d m V =3; 

0-1 10 - 1 0 

(3) □□□□□□□□□ 

(Xi, x 2 , x 3 )Q 


□ □82 

1 (1) □ ； (2) □ □ ; (3) □ □. 

2 □ C( A) 

3 □□:□□□□ 4 2D □ 1DDDD.C(A)DDDDD E u , E 22 ， … ， E nn; □ □ 
d m C( A) = n. 

4 □ X=U』m C( A)，D AX= XA. □ □ □ □ □ □ 9 口 □ 

Xn, X 12 , Xi3 □ C( A) G G G G G 

1 0 0 02 0 0 01 

010,14-1,1 0 0 . 

001 20 0 4-21 

5 □ aDDP ， yD ， 3DDa,yD . 
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6 □□□ 3,D □ □ □ a 1( a 2( a 3 . 

7 D D ： D △□□□□□ A 1( A 2 ,... ( /\DD DD DD DD DD D 今 「’ □口 

• □□口 U ，…， 3s □ □□□□□□□□□• 

*8 □□：□□□□□ s>0,D □ p>( n- p).D □ 

oti =(1, 0, … ， 0, 1, 0, 0, 0, 0), 

□ P+1D 

d2 =( 0, 1, • • •, 0, 0, 1, 0, • • •, 0, 0), 


dn- p =( 0, 0, … ， 0, 1, … ， 0, 0, 0, 0, ...,0,1) 

D D f( Xi, X 2 , ..., x n ) =◦□□,□□□□□□□□□□□ kidi + Y 2 QL 2 +... + ki- pdn- pG D 

f( Xi, x 2 _ Xn) =0 □ □ . □ □□ai,a 2 _a n _ 幻令 W. 

9 □ V X D V,D □ □ □ a| V』 □ a| V 2( Q a| V 』 V 2 ■ □ □ a] V 2 , 口 

□ □PI V 2 .D 3| V 1( Q p| V X D V 2 .D 3D V 1( D □ a+3| V 2 . 

*10 □ sD □ □ □ □ □ .□ s=2Q ,□ 9Q □ □ □ V 2 D ▽•□□□□□□ s-1 

□ □□□□,□□ sDDD.□□□□□, VDDDDD a| ViD V 2 Q ..，□ V s -i.D □ a| V S( D a 
I ViD V 2 a ...a Vs-iD Vs.D □ aD V』 PI V s ■口 □□口 \N={t +3| ® F } •口 □ 口，□口 

□ kQ F, 口 kx +p| Vs.Q □ □ □ □ □ □ V( 1 =1,2 ， … ， s- 1), WD □□□□□□□□□ 

v,. □ □ wddddddddyddd Vi □ v 2 □ ... □ v s .i. □ □ 

Yl V,D V 2 D ...□ V s 』 V s . 

11 v x + V 2 □ □ □ □ □ a 1( a 2 ,3 1( di rrt V, + V 2 ) =3; 

V 2 □ □ □ □ □ (0,1, 1, - DQdirrt V X D V 2 ) =1 

12 V x + V 2 □ □ □ □ □ a 1( a 2( p 1( di rrt V x + V 2 ) =3; 

ViD V 2 n □ □ □ □ (5, - 1, 5,2)Qdirrt V 2 ) =1 

13 □ V = Vi + V 2( □ □ □ □ VDDDDDa=(ai ( ^ ，…， $)□□□□□ 
ai +a 2 ,D □ Vi ,a 2 D V 2 . □ □ 



□ □ □ ViD V 2 =0. 

14 □ VD □ □ □ a i( a 2( a n .D □ □ 

V =Ua£ 和 afl +... flafl , 

15 (1) □ ^n( K)D □□，□□□□□，□□□□□； 

(2) □ M n ( K) 0 + M° n ( K) ( □ □ □ □ □ □ n □ □ □ A =( ^ ) □ □ □ □ 

Ax + □ A^D D ， 叱 （ <)_□□□ I □口 M° n ( K) =0. 

*16 6Q □ □ 5. 

□ □□■□ AD □□□,□□□□§ 6Q □ □ 5Q ( 
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dm' +di m V , 2 + •••+dimV As =n. 

□ 乂 2 ，…， Va s nQ □□□□□□□,□□ K n □ □ □ □. 

□ □ K n = + \4 2 +... + \4 s . □ □ \4 X + \4 2 +... + V s D □ □. 

17 (1) □ W> W, W 令 W. 

( 2 ) □ (fi( x) ( f 2 ( x)) = 1 , □ □ □ u,( x)D K[ x](i = 1 , 2 ) ，□口 u( x) fi( x) 

+ u 2 ( x) f 2 ( x) =!_■□□□ xD AQ □ □ ( ui( A) fi( A) +u 2 ( A) f 2 ( A) = !,□□□□□□ 

□ \A4 + \A^ ( D □ \N,U \Nz =0. 

□ □83 

1 x,D o ： xi~~^ 2 X ,D □ o □ RD R + D □□□□□□. 

2 □ di m Msx n ( F) =sn=di m F sn ,D □ Hx n ( F) u F sn ,D □□□□□ o□ 

D A = ( ) , Q ( A) =( 3]_1 , 3i2 , … ， 9in ( ^ 21 , ^22 , … ， ^ 2 n , … ，氏 1 ' 夺 2 , … ，在 n ) ■ 

3 □ d mF[ x] n = n=di m F n , □口 F[ x] n u F n •□□□□□□ o f( x) 

= 9 o + 01 x +... + a n -1 x 1 , o (f ( x)) =( , 9 i, ..., a n - 1 ). 

4 □ U^a 1 ( a 2 ( a 3 ( azD ( D di m U =4, □ o □ U □ F 4 □□□□□□□, □口 U 

□ □□□□□□□□□□□□□ m ou □□□□■□ □ o(ai +a 2 ),o(a 2 +a 3 ), 
cr(a 3 +a 4 ), o( a 4 +%),□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□,□□□ 

□ o(ai +a 2 ) ,o(a 2 +a 3 ), o(a 3 +a 4 ) ,o(a 4 +ai)D □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ F 4 

□ WQ □□□□□□:□□ ai +a 2 , ot 2 +U 3 +ou , □ 

□ □ 3. 

5 (1) □ LD □ □ ,□ □ □ LD □□□□□□□□□□□. LDDDDD E n + 

E 22 - E 12 - E 21 ; d m L =2. 

(2) □ di rrRC=2=di mL,D □ Cu L. □□□□□□ o □: 

a b 

o( a + b)= . 

-b a 

*6 ( 1 ) 

10 011 0 0 , 1 

( 2) □ □ □ □ , , , , di m H =4; 

0 1 - 1 0 O-i 1 0 

( 3) □ di mH =4 =dm ¥;□□□□□□ t □:口 a =a + b，3 =c+di, 

□ 

a p 

t - =( a, c, b, d) • 

-PS 


□ □84 

1 □ wi^^ w+ UQ WQ ^UD □□□□□□. 

2 UQ □□□□□□□□□，□ UD □ □ □ □ u 1( D □ □ □ □ V 
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□ □ u 1( a 1( a 2( □ □ \^U □□□□□«+□□□□ a 1 + U,a 2 + UDDDD ( DD 

ai + U, a 2 + U □□□□，□ □ ai + U ( a 2 + U □ _□□□□,□□ di m 嘁 U =2. □ □ □ 

dm =di m V- dm U =3- 1 =2. 

3 □ Q 2 □ □ □ □ □ \^U,D di m W = d m U +di m _ = n - 1. □ □ WD 

VD n- IQ □ □ □ ,□ WD □ U. □ □ \Afl Qi.D □ □ □ Q 2 □ , \A#U = 

\A#U, □□口 \A#U ( \A#U □□□□□： a x + U ， …, a n . 3 + U; + U ， … ， p n _ 3 + U •口 U 

□ □□□□ Ui, &,□□□□, 

, …， CX n _ 3 , U! , L^[] , \l\lz =D3i ， ... ， 3n-3 ( Ui , u£]. 

□ □ V#u= V#un □ a, + un V#U, I =1, 2 ， … ， n- 3. □ □ □ ， …, a n _ 3 , 14 , = 

□ 3 1 , • • •, (B n- 3 , Ui , u£] .□ \M=V \^ •□口 o [][][]. 

4 □ 

a: U + \^W 咖 □ W 

(u + w) + Wi —— ^ u + UD W, 

□ □ aDDD 

□ 90 □ □□ □ 


□ □91 

I (1) □ □ _(2) □ . 2 (1) □ ; (2) □ . 3 □ . 4 □. 

*5 □(□□：□□□□□□□□□□□□□). 

*6 □(□□：□□□□□□ 2 □□ 口，口 （x + y) 2 =/+/). 

7 (1) (2) □ □ □ □. 

8 □□：□□□■□□ VD □ □ □ □ □ ADDDDDD AQ VDDDDDDDDD 

□ AD □ □ . 

9 + k x Ax + k 2 A 2 a + ... + k m _ x A m ' 1 a =0, □ □ □ □ □ A m _ 1 □ 口，口 
ko A m_1 a =(),□□□□ b =()•□□□ ki Ax + k 2 A 2 a +... + k m -1 A m_ x a =0. 

10 □ kQ □ □ □ □ □. 

II (1) □□ ：□□□•□ (A+B) 2 =A+BDDD ( AB+BA =0, □□□□□□ A，D □ 
AB=- BAD □ ,□ □ □ AB= BA. 

(2) ( A+ B- AB) 2 =A+B- AB. 

□ □92 

1 A, I mAQ □□□□□□• 

2 □ V = A+l mA, □ □ □ □ aD V, □ □ a - AxD Ke-A. □ □ Ker /^] I mA 
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□ □ □ xQ ADD. 

(3) □ □ □ . □ f( x) =a) +ai x + ... +a m x m ( 0)D □ f( a) =()•□□□ xQ 

△ 1 则 ， □□□□□□□□□□□□□ 

□ □ f( x)D □ f ( A) =0, □ □ f( x)D □□□□□□ □ 0. 

8 □□：□□□□□□， 


=0. 

3 □ B □ AV □ □ □ B| AV, □ □ □ □ B( AV) =( BA) V_ □ □ 
d m Ker( BA) =di m V- di rrt BA) V =.... 

4 3D □ 3D □ □ □. 

5 (!)□□：□□□■□□□ 2DDDDDD§1DDD 2. 6Dlm ADD 

□ VD □ Ax =5. □ □ BA= AQ □ □ 6Q I m B. 

(2) 2D □□□□,□ □ aD V, □a=a 1 +a 2 』□ a x D B, 

cx 2 D I m B, [] [] Sx = Bx 2 = o^2 ■ D D Bx =d _ cx 1( □□□□□□ A, □□□ AB =△■□□□ ■ 

□ □ 6D Ke-A,D □ BA= BD □ 6Q Ke- B. 

6 □ U = A, □ □ UD □ □ □ W. □ di mV = n, 

d m W= r. Q D di mAV = r ■□口 Wu AV_ □ M = AV. 

*7 AD A , □口 A - 今 口 0, □口 Ke-( A - A )□ ▽■□□□□ 

□ □ 8 2D □ 10□ □ □ □. 

n n 9 3 

a 0 b 0 

0 a 0 b 
3 

c 0 d 0 
0 c 0 d 

a c 0 0 

b d 0 0 

4 

0 0 a c 

0 0 b d 

5 □□：□□□ 9 IQ □ 9Q □ □ □ ( a ( Ax ， … ， A" x a □ □ □ □ ( □ AQ □ A n - X a, 

A n_2 a. Ax,a □ □ □ □ ■ 

6 

7 (1) □ d mHorrt V, V) =(di mV) 2 = rf, □口 V □口 rf +1 口 □ □ □ □□口 

□ FD □ □ □ 0D □ □ k), ki ，…， □ 

kn I + ki A + ko A 2 +... + A n =0. 


2 0 


0 

0 


2 


□ 

□ 

A 


\ —/ 

/-\ 

d 


□ 

X 


\—/ 

\—/ 

□v( 
□ □ + 

I-1 \/ 

X X 

I-1 /-\ 

F f 

□ X 

\^/ /-\ 

X U 

-- 

X) 

-- 

X 


□ 

□ 


X 

kn 2 




□ 

□ 


□ 

II □ 
\ — / 

-- - 

f 


2 ) 
-- 


□ 
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(AXi, Ax?, … ， Ax n ) =(di, CX 2 , ..., 0 ( n ) A. 

□ □ □ 8D § 3D !□□□;□□□ rank A □ □ □. 

*9 □ dimV = n,D AQ ▽□□□□□ W, □ □ V = AT W_ □ WD □ 

□ □ □ ai ， … ， a r , □ Ker AD □ □ □ □ ： a r+ i ，…， 〜，□□□□ 

9 2D □ 6D □□□□□□□ ( VQ= A\A N. □ □ AXi ， … ， Ax r Q AV □□□□,□□ NQ 

□ VQ] □ □ □ □ AD VD □ □ □ □ ■□□□□□□□. 

10 □□：□□□ □ □ Hi - H2, H3 □ □ □ □ □ S, □ □ □ S" 1 , □ □ □ B = 

S' 1 AS, □ □ 

10 0 
B= 0 2 0 . 

0 0 3 

11 □ C=(a lf a2,d3), T=(ri 1( ri2,n3).D (rn'n2,n3) =(ai,a2,a 3 ) S, 口 S = 
C 1 T.D □ B=S' 1 AS=( C 1 T)- 1 A( C 1 T),D □ □ 




1 

2 

2 



B= 3 

-1 

- 2 



2 

3 

1 




0 

0 1 

12 

(1) □□: (a 2 , a 3 , 

ai) =(ai,a 2 ,a 3 ) 1 

0 0 




0 

1 0 

□ □ □ □ 

SD □ □ □ □ ,□ 

□ S' 1 = 幻 □口 

S* 1 

AS, □ 



022 

^23 

^21 



932 

933 

9bi ; 



3l2 

3l3 

9ii 


k 0 0 

(2) □□: ( kx 1( a 2 ,a 3 ) =(a 1( a 2( a 3 ) 0 10 

0 0 1 

□ □ □ □ SD □□□□,□ □ S _1 AS,D 

9ii k 9i2 k 3i3 
kOzL 022 改 3 i 

k% 9 32 ^B3 


110 

(3) □ □ :(ai,ai +a 2( a 3 ) =(ai ,a 2 , a 3 ) 0 10 

0 0 1 


□ □ S_ 1 AS, □ 


^11 ~ ^21 9ll + ^12 - ^1 _ ^22 ^13 ~ ^23 


^21 ^21 + ^22 ^Z3 

931 931 + 932 933 
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AD □ □ □ □ □ 10D □□□□□□ □ 

{ k(ai +2a 2 - 2a 3 ) | kD K, □ kQ 0}; 

(2) AD □ □ □ □ □ □ 1,3(D □). 

AD □ □ !□□□□□□□□ 

{ k( - 2a x +a 3 ) ® K, □ kQ 0}; 


*13 □ AQ VD □ □ □ a 1( a 2 ，…， (!』□□□□ A_ □ □ □ FQ □ □ n] □ □ 

□ □ S, □ 

(ni»n 2 »• • • ( n n ) = (o^i,cx2 , … ， (^ 门） s_ 

□ Hi. H2, Hn □ □ VD □ □ □ ,□ AD □ ni ( ri2 ，…, Hn □ □ □ □ B= S" 1 AS.n □ □ □ □ 

□ , S' 1 AS = B = A. □ □ AS = SA ■口 S=d 勾 {1,2 ， … ， n}, 口 AS = SA, □□口 □口 4 □口 

□ 4 2QD IQ □□□, AD □□□□□.□ S=l +^(0 □ 2Q jD n) ( □ AS = SAD □ 

□ AQ □ □ □ □ □. 

14 (1) 

2-3 3 2 


1 

3 

_8_ 

3 

0 


4 

T 

16 

3 


10 

3 


10 

3 


40 40 

3 3 


( 2) □ a □ □ ai, a 2 , a 3 , a 4 □ □ □ □ □ X, □ 

如 Ka A 令 Ax =0 令 AX=0 

□ □□□□□□□□ AZ = 0D □□□□□□，□□□□□□□□□□□□ KerAQ □ □ □. 

□ 3 □ □ ai,a2,a 3 ,a4 □ □ □ □ □ 丫 ，口 

3 口 AV 令 3DD Ax 1( M 2( Ax 3 , Ai 4 D 
❖ 丫 □□ A 1( A 2 , A 3 , /V 口 

□ □ AO □□□□ A lf A 2 , A 3 , _□□□,□□□□□□□□□□□ □ AVD □ □ □. 

Ke" A □□□□□: 40^ +3a 2 - 2a 3 , +2a 2 - a 4 ; 

AVO □ □ □ □ : ai - a 2 +a 3 +2ou, 2a 2 +2a 3 - 2ou■ 

(3) □□: 吋 △□□□□□□□□( 2) 1 口 2 

□ ,□□□ 3[^D ( D4DDDDDDDDD 0. □□ 3[^ □□□□□□□□□ A □ □ □ 

□ □ □ VD □ □ □. 

(4) (2) □□□□□□ I mA (3) □□□□□，□□ 

□ □ vn □ □ □ ■ 


1 / 

o 

□ 

□ 

□ 

□ 

K, 

□ 


10 


□ 

□ 

)□ 
□ □ 
□ □ 


- - \ 


□ 


a 

+ 

^ — I 

2 a 
/— \ 


4 

9 


u D ) 
— 2 
Una 
u 1 + 
u □ 1 
u □ 
u □( 
u □ ^ 

A □ { 


2 a 


□ 

□ 


1 
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AD □ □ 3D □□□□□□□ 

{ k(a x - a 2 +2a 3 )|kD K, □ kD ◦}_ 

2(1) ADDDD,ADDDDD 

10 0 
0 10 ； 

0 0 10 

(2) AD □ □ □ □ □. 

3(1) AD □ □ □ □ □ □ 1( □□),()(□□)• 

AD □ □ !□□□□□□□□ 

{ ^(a! +a 3 ) + k 2 a 4 | k 1( k 2 D K, 口 k x , k 2 □ □ □ 0 }； 

ad □ □ on □□□□□□□ 

{lia 2 +l 2 a 3 | li, l 2 D K,D li, l 2 □ □ □ 0}. 

(2) AD V □ □ □ □ a x +a 3 , a 4 , a 2 , a 3 □ □ □ □ □ 

10 0 0 
0 10 0 
0 0 0 O' 


1=1, 2, … ， S; □口 Sii ， Si 2 / •••-sir D A □□口 入 i □□□□□□□□□□. 

*9 □ AD □ □ □ ( □ vn □ □ □ □ □ ai,a 2 ， …, a n ,D □ △□□□□□□ 

□ A=dag{A 1( A 2 ， … ， A n }，D □ BQ A □□ 口，□口 B[] □□口 □□口 B[] □□□□□.□ B 
=Q) I + Cl A + … + Cn- 1 A n 1 ，口 B = 0) I + Cl A + … + Cn- 1 A n 1 . □ □ ( Cb , Cl, … ， Cn- 1 ) □口 

□ □ □ ■ 

□ □95 

1 □ A(a x +2a 2 ), A(a 2 +a 3 +2a 4 ) ■ 

2 (1) □□: □□口 A| W □□ 口，□口 □□ A| WD □□□□□□□ A| WD □ □. 

(2) □□: DDd) WD A- X D □□□□□•□□3D wn 

(A| H =Y,[] Y 口 W. □ □ Y =( A- 1 ! W)3. 

3 □ AD □ □ □ □ □ A 0( D 乂。口 B - □ □ □ .□ B| 乂。口 □□□□□〜，□ □ 

□印 V A 。 ，□口 运 =(B| V 。氏 =Mo^. 


o 

o 

o 

o 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

2 

A 

^ — I 

A 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

□ 

2 

A 


o 

II 

II 

□ 

□ 

o. 


^ — I 

入 2 

□ ^ 

□ + 

□ 

4 

□ 
□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

5 

□ 

□ 

□ 

. 2 

□入 

□Al 
□ □ 

□ □ 

4 □ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□ □ 
□□An 

□ □ 
□ □ 

□ □ 
□ □ 

5 6 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

A 

_ ― _ 

□ 1 

□ A 

□ 

□ 

AnD V 
□ □ 
□ □ □ 
□ □ □ 

□ ^ □ 
□ 

□ 

□ 

-- 

I □ 

□ □ A 

□ 


□ 

□ 

□ 

丄 □ 
□ 

□ □ 
□ □ 


□ 

^ □ 
□ 

□ 


□ 

□ 

2 ) 


□ 

□ 


8 
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4 (1) □ a n Q W,D □ □ WQ A- □ □ □ □ Ax n Q W ( □ a n . x +ax n D W, 

□ □ a n -iD W.D □ □ Ain-iD WD □ □ □. 

(2) □ WQ AD □□□□□□□ ,□ PD W, □ 3D 0. □ p = kiai +... + 

□ ^DO.D /PD W □□口 kA +••• + 咏_ 1 口 W . □□口 AD □ □ □. 

(3) □ (2)D □ □ □ □. 

(4) □ WQ □ □ □ A- □ □ □ ,□ aiD W.D dimW= nD W] □ □ □ □ a 1( 



3 2 ~ + ^22 CX 2 + … + 4^X S , 


3 m = knuOti + krr2 CX2 +••• + krrrfls , 

□ 口 fes, • • •, l<2s[] 0 •□口 di ， 32,--. ， 3mG D oti, CX 2 , • • •, cxs G D D D > U 

□ rrfl s. □ □ 深 2 口 W, □ □ k 21 ( + k 22 (a! + sx 2 ) +... + +m s )U W. □□口 

□ , k 2 3CX2 + ••- + k2^ s -1Q W. □□口 A[] D D D » D D D k 2s cx2D W D D 0^2 D W. □ □ □ □ 

a 3 ] W, ..., a s □ W.D □ a 1( a 2 ， …, a 5 □ □ a 1( p 2 ，…， □□□□,□ □ s 口 m □口 s= m 

□ □ a 1( a 2 ， … ， a m D WDDDD.D, W^]a 1( a 2 ,, a^] ■ □ □ △□□□□□□□□□ 
n +1 □ , D D D ： 

，口 a lf afl ，…, Da 1( a 2 .afl . 

5 □ AD □ □ □ ,□ AD □ □ □ □ □ A 0 ,D ^ □ AD DDAo □□□□□□□,□ 

□ DD^D AD 1DDDDDD.D AD □ □ □ □ ,□ AD VD □ □ □ a 1( a 2 ，…, a n D □ □ 

□ □ A.D AD □□□□□□□□,□ AD □ □ □ .□ □ AD □□□□□□□□□□□□, 

□ □□□□ AD □□□□□□□□□，□ z, gn ADDDDDD ( DD z = a + b, a, bD R. 

□ X = Xi +1 )^ □ ADDD zD □□□□□□,□!( = Xi -1 X 2 D AD □ □ BD □ □ □ □ 

□ □口 Xi, X 2 Q R n .D AX=zX, AX=SX □口 口 , 

AX x = aX x - bX 2 , AX 2 = bX x + aX 2 . 

□ Pi = (o^i, ex〗，• • •, ot n ) Xx, ^2 =( o^i, CX2, • • •, oc n ) X2 ■口 DD 3 i/ 3 JHD A[][][][] U U iD DD 
3i ( 3 2 D □ □ □ • 

6 ad □ □ □ □ □. 

*7 □□: V： 0 D A- □ □ □ ,□ V Aq □ 0. □ A □□口 A 

□ □□□□□,□□ V 0 D V. □ V Aq D □ □ □ a x ，…， (!「,□□□□□ VD □ □ □ a 1( a 2 ，…， 

Ai A 3 

o^n, G △□□□□□□□ A= ，□口 Al G A \4 q G V\ Q D D D D ou,•••,(!「□□ 

U r\2 

□ 口 ， □ □ A! = 入 0 |「.口 □ I 入 I - A|. 

*8 □ VD □ □ □ □ □ □□□□□□,□□ 々 □□□□□□“ A) =|AI-A| 

=( 入 - 入 i)' 1 ..〆 入 - 入 s )、 □口 入 i, … ，入 s [] 八口 □□□□□□□□■□□ ,1；! +... + l s = n. n 
d mV A| = n, i =1, 2 ， … ， s. □ □ □ 7 □□口 □ 口 ， n 口 I,, i =1, 2 ， … ， s •口 □□口 A □口 □口 

□ □□□□□□□□□(□□□□□□□□□□)• 
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5 □ 2D □ □ □ JcrcbnD □□□□□□□□■ 

6 □□: A m = !,□□□□ A m - IQ AD □□□□□□□.□□ A m - ]_□□□□□□□ 

□ AD □ □ □ □ □ rrt 入 ) □ □ □ □ □. 

7 □ AD □□□□□□□，□□□□ AD □ □ □ □ □ rr(A).D □ □ □ AD □ 

8 □□：□□□□ 7D ( ADDDD. 

9 □□：□□□ AD □ □ □ □ □ n1A)D g ( 人） rr(A)D ()□□□□■□□ niA) 

□ □ □ r>i n □ An □ An □ _)□□□□ cn □ □ □ □ 


9 □□: A □□口 □□命 A 2 = A 令 A( A- I) =0 令 K^[ A( A- I)] =Ke-0 
=V. □ □ ( x ( x- 1) =1, □ □ □ □□ □ 7Q □ □. 

*10 □ VQ □ FQ nQ □ □ □ □ ( VQ □ □ □ □ ai,a 2 ， … ， a n .D □ VD □ □ 

D D D D D A, □口 A( , ex 〗， … ， a n ) =( , CX 2 , … ，) A, 口 A 2 = I 命 A 2 = I ■□口 □口 

□ □ 9D □ □ □. 

11 f ( x) = x - k. 

12 

13 □□: A 2 =0. 

14 □□: A n =0. 

*15 \^WQ □□□□(□□□□□□□ "AD □□a+WDD 

□ □□□□□),□□□□ □□□□□□□□□□□□• 

□ □96 

1 § 5D □ □ 8D Ha mi ton- Cay^D □. 

2 □ Hamiton- C 却 ey □ 口，□口 A□□□□□□□□□□□□(- 1) n | A| ■ 

3 (1) 入 2 - 5 入 +6; (2) A 2 - 2A +2. 

*4 AD 巳口口口口口口入〜 □□口 aD C n ， 3D C m D a 

□ 0,3 口 0, □ □ Ax =A 0 a ( m =Ao3-D C=o^Q □ □ C 口 AX- XB=0 口 

□ □ AD BQ □□□□□□，□ AQ □ □ □ □ □ f( x)D BMDMD _)□□□□□ 

□ f ( 入 ） □ g(A)D □,□□□□ u(A), v(A)D C[A],D □ 

u ( 入） f( A ) + v(A ) g(A ) =1. 

A □ A □ 口，□口 Ha ml ton- C^ey 口 □，口 □ □ g( A) □ □ _ □ C 口 AX- XB=0 口 □ □ □. 
D AC = CB ■□口 q( A) C = C □( B). 


9 

□ 

□ 


I 

A 

• . / /n\ 

3 3 2 

- -- \ —/ \ —/ 

2 13 

- - - 

入入入 
-- /-\ /-\ 

\ — ~/ \ —' / \—/ 
2 2 4 

/-\ /-\ /-\ 

I 

A 

■ , /—\ 
2 2 
■ , \—/ \—/ 
113 

- - _ 
2 入入 

A —— 

\—/ \―/ \ —' / 
^~I ^~ I CO 

-- /-\ /-\ 

^—- 2 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\―/ 

2 
/-\ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
\ — / 
^―I 
/-\ 

■ □ 

□ □ 
□ 1 

□ □ 

3 4 
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AXn = ~ Qodi - 0id2 ~ •••- 3n- lO( 
□ 口 A 2 ai = AX 2 =ot3, 

A ex i = Ax 3 = 0 ( 4 , 


A n 1 CLi =(X n , 

A n ai = Ax n , 

AXn + 3n- 10 ( n + …+ 9id2 + 9oO(i = 0 . 

口 + ^. 1 A n 1 di + …+ 3i All + = 0 . 

口 g ( 入） =入 +an-i 入 1 + … + 9i 入 + 9d, 

□ □ □ □ □ 

g( A)ai =0. 

□ 口 g( A)a 2 =0 ， … ， g(A)a n =()_□□ g( A) =0. □ □ g ( 入） 口 △□□□□□□□□.□□ 
rrt 入 ） I g ( 入 ） ■ □ □ deg rrt 入 ） < n, □□□□□.□ □ 

deg rrt 入） =n. 

□ □ □ □ rrt 入） =g ( 入）•口 

IT ( 入） = 入 n +4_i 入 n 1 + … +3i 入 + . 

□ □ rrtA) I f(A) ,□ deg rrt 入 ） =n =degf ( 人） ■□口 □□口 f ( 人） =rr( 入 ） ■ 

*12 □□：□□□ F[ A]Q □ □ □ □ □ □ g( A)D □ □ g( A)□ Q □ □ rrt 入 )8 g ( 入 ） ■ 

□ □□□□□□□□□□, □□口 9( A)D □. 

*13 □□: 口 A[] DDDDDDDDD 入入 s' □□ 入 i □ □ □ □ n, i = 1 , … ， s ■口 

□ □ □ □ F □□口 nD □ □ □ □ P , □口 P ' 1 AP =d^{Ai 1 ^ ，…，入 s ln s } ，□口 D. □ G = 

P] BP.D AB= BAD □ □ ， GD= DG. □ □ □ □ 4Q □ □ 4 5Q □ 18 □ □ □ □ , GQ □ □ 

□ □□□□■□ G = diag{ G, G ， … ， G } ■□口 GQ Gi ，…， ◦□□□□□□□□□□□,□ 

□ G □ □ □ □ , i = 1 , … ， s. 

□ □98 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\—~ / 

A 

rrt 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

\— / 

A 
/- \ 

f 

■ □ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

Annn 

□ A 

□ □ 

□ □ 

□ □ □ 

,□ 

□ ) 

]1 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
\—~ / 

A 

rrt 

□ 
□ 
\—- / 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

/— \ 

□ 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

2 

\—' / 

o, - 

II A 
X /i 
2er 
) K 


A 


令 


o 


a 


2 


2 


A 


A 


令 


□ 

3 

a 

1 

2 

a 

^ ― I 

a 

□ 

□ 

□ 

□ ■ 

□ □ 
□ 


n 

a 


门 


Ax 


2 


□ 

□ 


□ 


\— / 
2 


A 


A 


□ 2 
□ ^ 


A 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


o 

^ — I 


_ - _ ( 

II 

□ 

\ ―/ 
K 入 

□ ^ 

\— / 

入 □ 

/-\ 

f □ 


A 

e-( 

K 


V 

□ 

□ 

2 ) 
/— 


□ 
□ nw 
□2 

3 

a 


3 

a 


2 

Ax 


2 

a 


^ ― _ 


Ax 


A 


an 


2 

a 

^ — I 

a 


□ 

a2 

□ 

□ 

□ 

□ □ 
□ □ 


□ 

□ 

a 

□ 

X 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

^~I 
^ — I 


1 (!)□□□□□ 2 ; 
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□ □ □ 2D □ □. 

3 BQ □ □ □ □ □ 0, □□ BQ □ □ □ □ □ 咖 = 入 ' 

□ □□□□□ I- 

□ □99 


2 0 0 1 0 0 


1(1) 0 

2 1 ; 

(2) 

0 

0 

1 ； 

0 

0 2 


0 

0 

0 

1 1 

0 


3 


0 0 

(3) 0 1 

1 ; 

(4) 

0 

一 

1 1 

0 0 

1 


0 


0 - 1 


1 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

(5) 

0 

0 

- 1 

1 

1 

(6) 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

0 

- 1 

0 

0 

0 

2 


2 (1) (A - 2) 2 ; (2) (A - 1)A 2 ; 

(3) (A- l) 3 ; (4) (A - 3)( 入 +1) 2 ; 

(5) (A - 1) 2 (A +1) 2 ; (6) (A - 2) 2 . 

3 

0 0 ... 0 1 

0 0 ... 1 0 

1 0 ... 0 0 

4 □ AQ J crcbn □□□□□□ 3Q □ □. 

5 □ AD JorcbnD □ □. 

6 □ AD JorcbnD □ □. 

7 (1) □□: □□口 A[] □ □ □ □ □ f ( 入） = 入 3 - 入 2 -入 +1. □□口 A 3 = A 2 + A- I •口 
□ □□□□□□□□ A k = A k - 2 + A 2 - I. 

(2) □ (1)D □□□□□□□□□□□□ A 100 ： 

10 0 

A 100 = 50 1 0 . 

50 0 1 


9 10 


BD JordanD □ □. 
f ( 入） 5n § 5 


(2) □ □ □ rankB=2 n □ BX=0 □□□□□□□□□ 4-2 =2. □□ Bn Jcrcbn 


u 

u 

u 

u 


1 ( 1 ) □ □ 


( 2 ) □ 
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2 □□：□□□ f(a 1 ), f(a 2 ), f(a 3 ) ( D □ □ □ □ 

f ( Xiai + 々 ot + X3d3) =2xi - 3 X 2 + x 3 . 

3 □『□□□□□□□□□□□□,□□ f(a 1 ), f(a 2 ), f(a 3 ),D □ □ □ □ f □ 

□ □ □ □ 

f( Xiai +x 2 a 2 + x 3 a 3 ) = - x x +5 x 2 +4x 3 . 

*4 □ f, □ 0, □ □ 机令 V, I =1,2 ， … ， s. □□□□□□□ 8 2Q □ 10 □ □ 

5 □ (HP 3 ) =(a 1( a 2 ,a 3 ) A , □□口 □□口 □口 A, □口 A □ 口，□口 A -1 . 

□ □ □ □ □ 1 口口口口， 31,3 2 ,3 3 口□□口 a,a,a □口 

(gi, g 2( gs) =( fi, f 2( f 3 )( A _1 )Q 

□ □ 

2 1 - 2 

(12 2 . 

2-2 1 

6 □ V = R[ x] 3 ,n □ a mV* =dimV=3. □ □ fi, f 2 , f 3 □ □ □ □ , □ fi, f 2 , 
fsD V + □□□□,□□ 1, x, xQ V □□口 □，口 □ □ □ □ □ □ HA』□ □ (9 ) 口 

□ □ □ □ □ □ , fi =f ， (D? 1 +fi( x)5 2 +f,( x 2 )? 3( I =1,2, 3.D □ □ □ □ 

1 2-1 

n n n _I 9 _1 

( fi, f 2( f 3 ) =(m) ~ t ■ 

_1 _8 _1 

3 3 " 3 

□ □ gi ( x), ^ ( x), gs ( x) □ □ □ □ □ fi ( f 2( f3 ,□□□□□□□ ID 

1 1 1 

1 "6 "3 

(a( X), a( X), 93 ( X)) =(1, x, x 2 ) 1 0 1 . 

2 2 " 2 

□ □□□ , 9l( X)=1+X-*X 2 , a(X )= -音 +-J ^,gB(x)=-y + X-Y^. 

7 (1) 

( 2) □ A* □□□□□□□□□; 

门 

( 3 ) A ( fl , f2 , …， fn ) = ( f 1 A, 『2 A, …， fn A) , 口 fj A = [ ( fj A) (CXj ) ] fj = 

Mi 

门 

1 [M Ax 」） ]f」. □□口 
Mi 

A(ai ,a 2( … ， a n ) =(ai ,a 2( … ， a n ) A, 

n 

□ □口 □口 f. A=n ajfj. □ □ □ □ 

Mi 
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A ( f 1 , f 〗， ... ， f n ) =( fi, f2> f n) 

8 (1) □□: W=D K^f,; 

I =i 

* (2) □ VQ □ □ □ □ □ U,D UQ □ □ □ □ ai,a 2 ， …, a m ,D □ □ VQ □ □ 

□ a 1( a m ,a m+1 ，…， 〜,□□□□□□ fi, f 2( f n -D □ aD V, □ □ □ ( 8 )口 □ □ □ □ □ 

n 

□ ,a = □ f, (a)a,. □ □ 

Mi 

a[] U 令 fj (a) =0, j = m+1, … ， n_ 

□ □□□□□■ 


□ 10D □□□□□□□□□ 


□ □ 10 1 

1 (!)□□：□□□□□□□； 

10 0 0 

0 10 0 

(2) ; 

0 0 1 0 

0 0 0 -1 

(3) 

(4) 

(5) a =(1,0, 0, DQD □ □ □ □ )■ 

2 □□: VD □ □ □ □ a 1( a 2( ...,a n( D『□□□□□□□□□□ A, □ a, 3 □ □ □ □ 

□ □□□□□ X, Y.D □ aD rad L V□ □ □ □ XQ □ /^Z=0D □ □ □ W. □ □ a i^^ X 

□ VQ F n ,rad L VQ □ W_ □ □ 

d mrad L V =d m W= n- rank fiQ=6 mV - rank m f. 

□ □ □ □ d mrad R V =d mV- rank m f. 

3 (1) 

(2) □ aD rad L VQ □□□(!□ Ke~ L f ； 

(3) □ 2Q □ □ □； 

(4) □ (3)D □□□□□□ f □ □ □ ❖ L f □□□；□□□□ 9Q § 2D □ 

□ 4. 

4 f G D Ell , Ei2 , • • • , Ein , … ，Eni , … ，Enn □□□□□□■ 

5 (1) □ VQ □ □ □ □ a 1( a 2 ， … ， a n ,D □ fDDDDDDDDD f(a ， 3)= 

Xi yi +x 2 y 2 + … + \y「，□ □ r =rank m f; 

( 2 ) □□: 口 ^ -^\ , 0, … ,0 ,n= , - , o, • • •,o ■ 
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6 

7 

8 (1) □ aD #□□□□ «□□□□□□□□□□□□□□□□□; 

(2) □ (1)D □ □ □. 

n 10 2 


1 

2 f(A, B) □□□□□□. 

3 □□：□□□□ 1 

, 1 

4 arcccs -— . 


2 _6 3_10 7 10 

2 , 2 X, 4 X _ 4 


6 ai 


10 


a 2 , - 


15 

3~ ai 


15 15 

15" a2 +_ 3 _a3 


7 □ (Pi,P 」） =6 IJ( 1D I,」□ 3 _口 8 _ 

8(1) {CLi , CL i) = 6 , {CLi , CX 2 ) = ( 0^2 , 0(^ ) = - 2, {di ,(^3) =( (I3 , CLi) =1, 


{ai, cli) =3, (a 2 , 0 ( 3 ) ={d3 , CL 2 ) = - 2, (a3, ot3) =3. 


(2) a x 


可 0^ +a 2 



+a 3 


9 □□：□□□ VD □□□□□□□ : £i ( -^£ 2( D □ £1 =( 1,0)0,82 =(0, ]_)□_□ □ □ □ 

a =( x 1( x 2 )Q] VD □ □ □ □ □ 81, —e 2 □□□□□( x lf 2 x 2 ) □•口 （!□□□□□□□ □口 

2 

□ aDD VD R 2 □□□□□□□. 


□ □ 10 3 

1 d mU D =2, U D □□□□□□ □ 

3i =( 0 , - 2 , 1 , 0 ), p 2 = 2 ,- 音， - 音 ,1 ■ 

□ □: yD U D ^ yD =0 令 Y 囚 X=0Q □. 

CX 2 CX 2 

2 n - 1_ 3 □□: □口 U 令 （ U 口 ） □ ■ □ □ □ □ di mU =di ❹口 ） □ ■ 

4 □ u D □ □ □ □ ni ( n2 ，…, Hm-D A=(ni,n2,___,nm )』uddddddd 

□ w =0 □ □ □ □. 

m 

5 □ Hi. H2 ，…， Hm □ UnDDDDDDD ( DD ai=n (ai, n>) □ □ 

Mi 

( 0^1 / Hi ) =(a, P|i )• 

6 5D □ □ □ ；□ □ UDDDDDDDDni 
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3 □ □ : W □ 1 □ 口 ， □ v? =Ur\U . v x □ □ □ □ □ a 1( a 2( ...,a n _ 1( □ a 1( a 2 , 

an-i，n □ ▽□□□□.□ PD VDDnDD □□□□□,□ 

Ax, =di =( I - 2P)ex,, i =1, 2, …， n - 1. 

□ 口 ( Ai ， Ax,) =(n ， a, ) =0, 

□ ( Ai ， Ax,) =( Ai ， a,), 

□ □ ( Ai ， a,) =0, i =1,2, … • ， n- 1 

□ 口 aid □ ad □□□□,□□ I Aii =inhn □ Ai=±n ■□口 dm v x = 

n-i, □口 aid n- □ □ ^ -n =( i - 2P)n , □口 a = i- 2 p, □口 ad □ □ □ □. 

4 AD □□□：□□□□□□□! A(a +3)| 2 ,D □ □ □ 

(Ax, /^) =(cx, (3). 

5 □□：□□□□ AD VD □□□□□□□□□□□□□ AQ □ □ □ □ .□ A = Uj). 

□ □□□□□□□□□□□□，□□□□ P( Bll ， ^l)D □ M( 9,2, 922)0 □□□□□□□ □ 

□ □□□□,□ ^PD ^M. □ □ p, MD □ □ □ e,cp □ □ □ □ ,□ cp =0 +yD e=cp +y.D 

□ □ □ □ AQ□□□□□□□. 

6 □ n =k(a- 3)D Ini =l,n □ k . □□口 A □□口 □口 口口门口 0 □□口 □ 口，口 
A = I-2P , □口 P 口 VDDnDD □□□□□,□□ Ax =B. 


7 □ aiD UD aD □□□□□□□□□□□« -aiD U D . 

8 □ W^8 1( £ 2 ，…， 口 V= \M \AF . □ □ an V, □ a =a x +a 2( a 1 D W, 

a 2 口 V\F ■□口 la 」 2 , 口 □□□□□□. 

9 □□: □口 R[ x] 4 = \M V\F, d mW = l, □ □ di mV\F =3 •□口 WQ □ □ □ □ 1, 口 

□ f( x)D \A? □ □ □□ (f,l) f] 1 f( x)dx=0.D □ □ □ f( x)D 1DD2DD3DDDDD 

LI o 

_1 

4' 

10 □□: dimW=n, □口 dm# = rf - n. □ □ □ ( E u ( E 22 ，…， E 』 WQ □ □ □ □ 

□ AQ V\F □ □ □ □ ( A, 日 i ) =0, i =1, 2 ， … ， n. □ □ □ □ □ 

V\F = { A = ( ) D M n ( R) I % = % = … =a nn = 0} • 

□ □ E, □ m j, I, j =1,2 ，…， n, □□口 □□口 #□□□□□□□□. 

n n io 4 



\ / 


^ 

Ax 
/- \ 

□ 

□ 

^ ) 

(□ 

□ □ 

□ □ 

□ □ 

□5 

□ 

□ □ 
3 

□10 
□ 

□ □ 
□ □ 
□ □ 

□ □ 

1 /l\ 
A n 

□n) 
□ 

□ 

□ 

□Rx 
□ 

A □ 

□ □ 
rc, D 

□ □ 


2 

a 

n 

□ 

□ 

□ 

□ 

V 

□ 

A 


V 


a 


□ □ 
□ □ 


1 


2 
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7 □□:□ 入 ◦□□□□□ AD □□□□□□□□□□,□ ADDDDD ( DAoD A 

□ Ax =A 0 a. □□□□□□ ( 0D^OH3oBQ □ □□□□□□, 

H3oAo(3® - G □ □ □ |Aq| =1. 

8 5D □□□,□□□.□□□□□□□□□□ nQ □ □ □ □ □. 

□ □□ nD □ □ □ □ □ □ VD □ □ □ □ □ AD ,□ AD □ □ □ □ □ A 1( D Hi □ AD □ □ 
A! □□□□□□□，□ Inil =!•□ V^nflT DniD 0 □□HiDD A □口 □□口 □，口 □口 
6D ,nniD D □ □ ad □□□□□,□□ A|nnfl D □□niD a □□□□□□□□□□□■□ 
□nfl D 

n n lo 5 


1 |a| = 3, 叫 = 2,aD 3 □ □ DDa,® =^- 


2 



? l+i 1 +i 

— ， n 2 =— 


3 


3l =( 1, - 1, 1) , 02 = 


l+i 

"T 


- 1+2 


4 ( S ㊀ ）,□□ ㊀ □□□■ 5 □□：□□□□□ A □ I A | =| A | . 

6 




b + a 

,□ a, b, c, d[] □ □ □ □ 


*8 □ r]i ( H2, ...，nn □ VD □□□□□□□, 

A ( ni , n 2 ，…， Hn ) =( ni , n 2 ，…， n n ) a , 

□ 和 □ □ ni , h ，…， Hn □□□□□□ J □□ □ a J( =( A ], ( Hj ) ■ 

*9 ^ □ 八口口口口口口入丄 □□口 □口， □□□□□□□(€,€) 


* □ □ 10 6 

1 ( 1 ) 『□□□□□□□□□□□□; 

(2) 

1 0 

(3) □□: A= 0 _1 ; 

(4) □ a =(£ 1( £ 2 ) X，3 =(£ 1( £ 2 ) Y,D Ta, 13 □□ 8 1( 8 2 □□□□□□ □ TX, 
TY.D □ 

f( Ta, 耶） =(TX)DA( TY) = _ATY 

□ □ f(a ， 3) = WY. □ □〒□□□□□□□□□ 

>OWTY = WY, 11 x, yQ R 2 . 

□ □□□□□ WT = A. □□□□□□ ^AT = AQ □□□ TDDDDD; 

(5) □ □ 2+!□□□□□□ k kQ □□□□□□；□□ 2 - IQ □ □ □ □ □ 
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I n , 丨 □□□□□□□■ 

-丄 

门 

2 □ 3 = n □□口 f(M). 

Mi 

3 □□: fDDDDDDD AQ 

0 l 「 

-I 「 0 

□ □□□□□□□□□□ X, 丫 ，口 f(a ， 3) = W 丫， 

f( Bx, 串 ） =(BX)DA( BY) = >C®ABY 

□ □ □ □ BDDDDDDDD f(Bx ( ¥)=f(a ， 3).DDDDD 


®AB = A 
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